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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний в области современной генетики и технологическим основам генетики. Программа содержит – основные разделы курса генетики: научные основы генетики; цитологические и биохимические основы наследственности, деление клетки, оплодотворение, взаимодействие генов, строение генов, гетерозис и инбредная депрессия.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля) является создание системы знаний по фундаментальным генетическим основам возникновения и функционирования живых организмов и биоценозов на Земле, их стабильности, изменчивости и развития в онто- и филогенезе.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
2.1. Учебная дисциплина (модуль)  «Генетика» относится к дисциплинам вариативной части (обязательные дисциплины), направленных на подготовку и сдачу кандидатского экзамена, осваивается на 2 курсе,  3 семестр.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения,  навыки и опыт деятельности, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями):
- Селекция и семеноводство. 

Знания: методик организации селекции полевых культур, теоретических основ семеноводства;
Умения: осуществлять организацию селекционного процесса и семеноводства;
Навыки и (или) опыт деятельности: техники селекционного процесса и технологий производства высококачественных семян.

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):
Семеноведение.
2. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: УК -1, УК-3, ПК-1, ПК-2.
а) универсальных: способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3);
в) профессиональных (ПК): знанием особенностей биологии, роста и развития полевых культур, реакции видов (сортов) на изменяющиеся экологические и агротехнические условия (ПК - 1);
Способностью к разработке эффективных и адаптивных, энерго и ресурсосберегающих приемов и технологий возделывания сортов полевых культур на заданную продуктивность, вид и качество (ПК-2).
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	УК-1
	современные научные достижения, новые идеи при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	анализировать и оценивать современные научные достижения, генерировать новые идеи при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях
	способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

	УК-3
	способы участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач
	готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач

	ПК-1

	особенности биологии, роста и развития полевых культур, реакции видов (сортов) на изменяющиеся экологические и агротехнические условия
	использовать особенности биологии, роста и развития полевых культур, реакции видов (сортов) на изменяющиеся экологические и агротехнические условия
	знанием особенностей биологии, роста и развития полевых культур, реакции видов (сортов) на изменяющиеся экологические и агротехнические условия

	ПК-2
	эффективные и адаптивные, энерго и ресурсосберегающие приемы и технологии возделывания сортов полевых культур на заданную продуктивность, вид и качество.

	-разрабатывать адаптивные агротехнические приемы возделывания полевых культур в различных природно – климатических зонах;
	-методами определения  энерго и ресурсосберегающими технологиями при выращивании сельскохозяйственных культур;




4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (4 зачетных единиц) с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся составляет:

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела (темы)
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	ГК
	ИК
	АИ
	
	

	1
	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	31
	реферат



	2
	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	31
	Контрольная работа

	3
	Тема3. Теория гена.
	3
	
	2
	2
	
	
	
	
	31
	Опрос, контрольная работа 


	4
	Тема 4. Генетические основы селекции
	3
	
	4
	4
	
	
	
	
	31
	реферат


	ИТОГО 
	144
	10
	10
	
	
	
	
	124
	Дифференцированный зачет

	
	


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам
Таблица 3. 
Матрица соотнесения тем/разделов 
учебной дисциплины (модуля) и формируемых в них компетенций
	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции
	общее количество компетенций

	
	
	УК-1
	УК-3
	ПК-1
	ПК-2
	

	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	35
	+
	+
	+
	+
	4

	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	35
	+
	+
	+
	+
	4

	Тема3. Теория гена.
	35
	+
	+
	+
	+
	4

	Тема 4. Генетические основы селекции
	39
	+
	+
	+
	+
	4

	Итого 
	144
	
	
	
	
	


Содержание разделов дисциплины (модуля)
Молекулярные и цитологические основы наследственности. Генетический анализ. Основные закономерности наследования у прокариот и эукариот. Внеядерная наследственность. Генетическая изменчивость. Понятие о наследственной и ненаследственной (модификационной). Импринтинг. Теория гена. Структурная организация геномов прокариот, эукариот, клеточных органелл. Структурная, функциональная и эволюционная геномика. Генетическая биоинформатика. Геносистематика. Генетические основы селекции. Генетика количественных признаков. Гибридизация. Гетерозис. Инбридинг. Генетика систем репродукции растений.
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
Содержание лекционных занятий

	Темы,
разделы
дисциплины
	Темы/вопросы лекционных занятий
	Кол-во часов
	Формы работы

	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	Молекулярные и цитологические основы наследственности. Генетический анализ. Основные закономерности наследования у прокариот и эукариот. Внеядерная наследственность.
	2
	Вводная лекция-визуализация



	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	Генетическая изменчивость. Понятие о наследственной и ненаследственной (модификационной). Импринтинг.
	2
	Информационная лекция, с опорным конспектированием ,с элементами самостоятельной работы

	Тема3. Теория гена.
	Теория гена. Структурная организация геномов прокариот, эукариот, клеточных органелл. Структурная, функциональная и эволюционная геномика. Генетическая биоинформатика. Геносистематика.
	2
	Информационная лекция, с опорным конспектированием

	Тема 4. Генетические основы селекции
	Генетические основы селекции. Генетика количественных признаков. Гибридизация. Гетерозис. Инбридинг. Генетика систем репродукции растений.

	4
	Информационная лекция, с опорным конспектированием


Содержание практических (семинарских) занятий
	Разделы
дисциплины
	Темы/вопросы семинарских/практических занятий
	Кол-во часов
	Формы работы

	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	1.1. Генетический анализ закономерностей наследования при внутривидовой гибридизации. Знакомство с основными правилами гибридологического метода генетического анализа Г.Менделя. Правила постановки скрещиваний на дрозофилах. Методика статистического анализа методом χ2.

1.2. Моногибридное скрещивание на растительных объектах (горохе посевном). Анализ гибридов первого и второго поколений. Анализирующее, возвратное скрещивания. Статистическая обработка результатов.


	2


	реферат



	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	2.1. Моногибридное скрещивание на дрозофилах. Анализ гибридов первого и второго поколений. Пенетратность. Экспрессивность.

2.2 Решение задач на моногибридное скрещивание, пенетратность и экспрессивность.

2.3 Дигибридное скрещивание на растительных объектах (горохе посевном). Анализ наследования в первом и втором поколениях гибридов. Статистический анализ результатов методом χ2 .

2.4 Дигибридное скрещивание на дрозофилах. Анализ наследования в первом и втором поколениях. Статистический анализ результатов методом χ2.

2.5 Полигибридное скрещивание. Решение задач на ди- и полигибридное скрещивания.

2.6 Рейтинговая оценка знаний по теме: «Моно-, ди- и полигибридное скрещивания.


	2
	Контрольная работа

	Тема3. Теория гена.
	3.1. Наследование при взаимодействии генов на растительных объектах (на примере пшеницы с различной окраской околоплодника).

3.2.  Наследование при взаимодействии генов на примере дрозофилы. Анализ результатов первого и второго поколений. Разбор схем скрещиваний.

3.3. Решение задач на взаимодействие генов.

3.4. Контрольная работа по теме «Взаимодействие генов» в форме рейтинг-контроля (решение генетических задач).

3.5. Наследование признаков сцепленных с полом на примере дрозофилы. Постановка прямого и обратного скрещиваний. Анализ результатов в первом и втором поколениях.

3.6. Решение задач на сцепленное с полом наследование, кроссинговер.

.
	2
	Опрос, контрольная работа 


	Тема 4. Генетические основы селекции
	4.1. Закономерности наследования генов и их аллелей в популяциях. Составление и анализ модельных панмиктических популяций при  заданных частотах гамет. Решение задач по действию отбора различной интенсивности. Решение задач.

4.2. Генетические основы онтогенеза на примере пшеницы.

4.3. Основы генетики человека и медико-генетические консультации. Решение задач по наследованию ряда признаков у человека  по данным родословных. Определение вероятности появления наследственно отягощенного потомства по заданным характеристикам родословной пробанда.


	4
	реферат



5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся
	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы контроля 

	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	1.1. Генетический анализ закономерностей наследования при внутривидовой гибридизации. Знакомство с основными правилами гибридологического метода генетического анализа Г.Менделя. Правила постановки скрещиваний на дрозофилах. Методика статистического анализа методом χ2.

1.2. Моногибридное скрещивание на растительных объектах (горохе посевном). Анализ гибридов первого и второго поколений. Анализирующее, возвратное скрещивания. Статистическая обработка результатов.


	35
	реферат



	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	2.1. Моногибридное скрещивание на дрозофилах. Анализ гибридов первого и второго поколений. Пенетратность. Экспрессивность.

2.2 Решение задач на моногибридное скрещивание, пенетратность и экспрессивность.

2.3 Дигибридное скрещивание на растительных объектах (горохе посевном). Анализ наследования в первом и втором поколениях гибридов. Статистический анализ результатов методом χ2 .

2.4 Дигибридное скрещивание на дрозофилах. Анализ наследования в первом и втором поколениях. Статистический анализ результатов методом χ2.

2.5 Полигибридное скрещивание. Решение задач на ди- и полигибридное скрещивания.

2.6 Рейтинговая оценка знаний по теме: «Моно-, ди- и полигибридное скрещивания.


	35
	Контрольная работа

	Тема3. Теория гена.
	3.1. Наследование при взаимодействии генов на растительных объектах (на примере пшеницы с различной окраской околоплодника).

3.2.  Наследование при взаимодействии генов на примере дрозофилы. Анализ результатов первого и второго поколений. Разбор схем скрещиваний.

3.3. Решение задач на взаимодействие генов.

3.4. Контрольная работа по теме «Взаимодействие генов» в форме рейтинг-контроля (решение генетических задач).

3.5. Наследование признаков сцепленных с полом на примере дрозофилы. Постановка прямого и обратного скрещиваний. Анализ результатов в первом и втором поколениях.

3.6. Решение задач на сцепленное с полом наследование, кроссинговер.

.
	35
	Опрос, контрольная работа 


	Тема 4. Генетические основы селекции
	4.1. Закономерности наследования генов и их аллелей в популяциях. Составление и анализ модельных панмиктических популяций при  заданных частотах гамет. Решение задач по действию отбора различной интенсивности. Решение задач.

4.2. Генетические основы онтогенеза на примере пшеницы.

4.3. Основы генетики человека и медико-генетические консультации. Решение задач по наследованию ряда признаков у человека  по данным родословных. Определение вероятности появления наследственно отягощенного потомства по заданным характеристикам родословной пробанда.


	39
	реферат



5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно 
Темы рефератов 

1. История возникновения и становления генетики как науки.

2. Г. Мендель – основоположник генетики.

3. Жизнь и научная деятельность ученых-генетиков.

4. Аллельные и неаллельные взаимодействия генов.

5. Генетическое определение развития окраски шерсти у млекопитающих.

6. Исследование множественного аллелизма в природных популяциях белого клевера.

7. Сцепленное наследование, кроссинговер.

8. Модификационная изменчивость садовой земляники и методы ее изучения.

9. Модификационная изменчивость листьев и семян некоторых видов деревьев и кустарников.

10. Фенотипическая изменчивость сортов озимой пшеницы (по основным элементам структуры урожая).

11. Исследование структуры популяций некоторых видов жуков – вредителей сельского и лесного хозяйства.

12. Использование химического мутагенеза при выращивании яровой пшеницы районированных сортов.

13. Научные генетические основы селекции по Н.И. Вавилову.

14. Хромосомные болезни человека.

15. Наследственный полиморфизм человека по группам крови.

16. Биосинтез белка, или трансляция генетической информации.

17. Генетическая инженерия.

18. Ген – как структурно-функциональная единица наследственности.

19. Использование статистических методов исследований в генетике.

20.  Дрозофила как объект генетических исследований.

21. Питательные среды для выращивания дрозофил.  

22. Использование физических и химических мутагенов для выявления наследственных и ненаследственных изменений дрозофилы.
23. Генетика микроорганизмов.

24. Генетика онтогенеза.

25. Популяционная генетика. Закон Харди – Вайнберга.

26. Горох посевной как объект генетических исследований.

27. Связь генетики с другими биологическими науками.

28. Генетика человека. Методы изучения генетики человека.

29. Медицинская генетика. Наследственные заболевания человека.
30. Генетика  эволюционный процесс.

31. Митоз и его генетическое значение.

32. Генетически регулируемый гетерозис.

33. Пути передачи генетической информации.

34. Генетический код.

35. Плазмиды и эписомы.

36. Т.Х.Морган, его вклад в развитие генетики.

Методика написания рефератов 

Реферат - вид самостоятельной работы аспиранта с научной и научно-популярной литературой. Аспирант выбирает наиболее интересную для него тему, и на основе анализа литературы раскрывает ее. Возможна подготовка реферата по теме, не указанной в перечне, но соответствующей содержанию программы.

Рефераты принимаются только в печатном виде. Объем реферата – 25-30 страниц. Текст оформляется на стандартных листах формата А4, с одной стороны, с обязательной нумерацией страниц (внизу по центру). Поля: верхнее и нижнее - 2,5 см; левое - 3 см; правое - 1 см. Страницы прошиваются и сдаются в папке.  Первая страница не нумеруется, оформляется как титульный лист. На второй странице располагают содержание реферата. Пункты содержания должны раскрывать основное содержание выбранной проблемы. Указываются страницы пунктов.

С третьей страницы начинается само содержание реферата. 

Во введении (2-3 страницы) необходимо раскрыть важность и значение проблемы, обосновать, почему выбрали именно эту тему, чем она для Вас интересна, определить цель реферата.

Основная часть дает определение и характеристику проблемы, раскрывает основные направления ее развития, разрешения и применения.

В заключении (1-2 страницы) делаются выводы по реферату, выражается свое отношение к проблеме.

На последней странице размещается список использованной литературы, оформленный по требованиям стандарта ГОСТ 2017-2018. Для написания реферата необходимо использовать не менее 20 источников (в том числе периодическую литературу и монографии). Список должен располагаться в алфавитном порядке.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
6.1. Образовательные технологии
Лекция-визуализация. Ее применение связано, с одной стороны, с реализацией принципа проблемности, а с другой - с развитием принципа наглядности. В лекции-визуализации передача аудиоинформации сопровождается показом различных рисунков, структурно-логических схем, опорных конспектов, диаграмм, педагогического гротеска с помощью ТСО и ЭВМ.

Информационная лекция с опорным конспектированием - Основным признаком информационной лекции является простой способ передачи готовых знаний учащимся через монологическую форму общения. Опорная конспект, как материальный носитель учебной информации -это элемент информационной системы, которая отображает структуру учебной дисциплины и внутреннюю логику научного содержания каждой ее части

6.2. Информационные технологии

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.));

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.));

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	MathCad 14 
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	1С: Предприятие 8
	Система автоматизации деятельности на предприятии

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	KOMPAS-3D V13
	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Blender
	Средство создания трехмерной компьютерной графики

	Cisco Packet Tracer
	Инструмент моделирования компьютерных сетей

	Google Chrome
	Браузер

	CodeBlocks
	Кроссплатформеннаясредаразработки

	Eclipse
	Среда разработки

	Far Manager
	Файловый менеджер

	Lazarus
	Среда разработки

	Notepad++
	Текстовый редактор

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	Paint .NET
	Растровый графический редактор

	PascalABC.NET
	Среда разработки

	PyCharm EDU
	Среда разработки

	R
	Программнаясредавычислений

	Scilab
	Пакет прикладных математических программ

	Sofa Stats
	Программное обеспечение для статистики, анализа и отчетности

	VirtualBox
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	VLC Player
	Медиапроигрыватель

	VMware (Player)
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	WinDjView
	Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu

	Maple 18
	Система компьютерной алгебры

	MATLAB R2014a
	Пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений

	Microsoft Visual Studio
	Среда разработки

	Oracle SQL Developer
	Среда разработки

	VISSIM 6
	Программа имитационного моделирования дорожного движения

	VISUM 14
	Система моделирования транспортных потоков

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных

	ObjectLand
	Геоинформационная система

	КРЕДО ТОПОГРАФ
	Геоинформационная система

	Полигон Про
	Программа для кадастровых работ

	Microsoft Security Assessment Tool. Режимдоступа: http://www.microsoft.com/ru-ru/download/details.aspx?id=12273 (Free)

Windows Security Risk Management Guide Tools and Templates. Режим доступа: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=6232 (Free)
	Программы для информационной безопасности


Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем
	Учебный год
	Наименование современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

	2021/2022
	Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем».

https://library.asu.edu.ru


	
	Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/

	
	Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com
Имя пользователя: AstrGU
Пароль: AstrGU

	
	Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru

	
	Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек.

http://mars.arbicon.ru

	
	Электронные версии периодических изданий, размещенные на сайте информационных ресурсовwww.polpred.com

	
	Справочная правовая система КонсультантПлюс. 

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.

http://www.consultant.ru

	
	Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 

В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов.

Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов.
http://garant-astrakhan.ru

	
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru

	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/

	
	Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru


	
	Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru


	
	Федеральное агентство по делам молодежи (Росмолодежь) https://fadm.gov.ru

	
	Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) http://obrnadzor.gov.ru

	
	Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» http://zhit-vmeste.ru

	
	Российское движение школьников https://рдш.рф


	
	Официальный сайт сетевой академии cisco: www.netacad.com


Перечень электронно-библиотечных систем (ЭБС)

	Учебный год
	Наименование ЭБС



	2021/2022
	Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех».https://biblio.asu.edu.ru
Учетная запись образовательного портала АГУ



	
	Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Для  факультета иностранных языков кафедры «Восточные языки».Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями по направлению «Восточные языки». www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ


	
	Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента».Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог содержит более 15 000 наименований изданий. 

www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ


	
	Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные книги». www.biblio-online.ru, https://urait.ru/


	
	Электронная библиотечная система IPRbooks. www.iprbookshop.ru

	
	Электронно-образовательный ресурс для иностранных студентов «РУССКИЙ ЯЗЫК КАК ИНОСТРАННЫЙ».www.ros-edu.ru

	
	Электронно-библиотечная система BOOK.ru


7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
7.1. Паспорт фонда оценочных средств
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Генетика» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5. 
Соответствие изучаемых разделов, тем дисциплины (модуля), 
результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств
	№ п/п
	Контролируемые разделы  дисциплины (модуля)
	Код контролируемой компетенции  (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1.   Молекулярные и цитологические основы наследственности.
	УК -1, УК-3, ПК-1, ПК-2
	реферат



	2
	Тема  2. Генетическая изменчивость.
	УК -1, УК-3, ПК-1, ПК-2
	Контрольная работа

	3
	Тема3. Теория гена.
	УК -1, УК-3, ПК-1, ПК-2
	Опрос, контрольная работа 


	4
	Тема 4. Генетические основы селекции
	УК -1, УК-3, ПК-1, ПК-2
	реферат



7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Таблица 6

Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обоснованно излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, правильно и аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материала, требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существенные ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


Таблица 7

Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы

	4

«хорошо»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий, испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	не способен правильно выполнить задание


Таблица 8

Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы семинаров 

Тема3. Теория гена.
1. Теоретическая основа возникновения молекулярной биологии гена: 

а) открытия в области генетики (законы наследственности Г. Менделя (1865) их переоткрытие Э. Корренсом, Г. Де-Фризом и Э. Чкрмаком (1901); хромосомная теория наследственности Т. Моргана (1911); открытие индуцированного мутагенеза Г. Меллером; работа  А.С. Серебряковского, Н.И. Вавилова, Н.В. Тимофеева-Рессовского (1920-1930) и др. Установление функции гена и создание концепции один ген- один фермент Дж. Бидлом и Э. Тейтумом (1941). Работы Дж. Ледерберга (1946) по генетике бактерий.
2. Открытия в области химии нуклеиновых кислот:

а) открытие нуклеиновых кислот Ф. Мишером (1868) и азотистых оснований А. Косселем (1879-1889); рентгеноструктурный анализ ДНК М. Уилкинса и Р. Франклина (1952)

3. Роль личности в возникновении молекулярной биологии гена:

а) исследования Дж. Уотсона и Ф. Крика при создании пространственной модели ДНК.

4. Экспериментальные доказательства наследственной роли нуклеиновых кислот:

а) трансформация у бактерий (пневмококков очищенными препаратами ДНК (О. Эйвери, к. Иак-Леод и М. Мак-карти (1944);

б) проникновение бактериофагов Т2 А. Херши и М. Чейз (1952).

5. Структура молекул ДНК и РНК:

а) пространственная модель строения ДНК Дж. Уотсон и Ф. Крик (1953);

б) правило Чаргаффа (1950);

с) строение нуклеотидов, нуклеозидов, типы химических связей (ковалентные, водородные, гидрофобные);

д) полиморфизм структуры ДНК (А,В,С, Д, и Е форма, Z-форма); е) репликация ДНК;

6. Локализация ДНК и РНК в клетках про- и эукариот:

а) кольцевые молекулы ДНК в составе нуклеоидов прокариот и плазмид;

б) линейная ДНК в составе хромосом эукариот; с) митохондриальная и хлоропластная ДНК;

с) типы РНК (м-РНК, р-РНК, и т-РНК).

7. Упаковка ДНК в хромосомы.

8. Понятия ген, генотип, фенотип, геном, гентический код.

9. Строение гена по Бензеру (понятия цистрон, мутон рекон, сайт).

10. Организация генов про- и эукариот.

11. Типы и экспрессия генов:

а) независимые гены, опероны, транскриптоны;

б) экспрессия гена на примере лактозного оперона (модель Жакоба- Моно).

12. Получение генов (работы Беквита, 1969; химический синтез гена тирозиновой т-РНК Г. Корана, 1979; синтез комплементарной ДНК (к-ДНК) на матрице и-РНК при участии обратной транскриптазы (ревертазы).

14. Генетический код и его характеристика:

а) доказательство триплетности Ф. Криком, эксперименты по расшифровке кода М. Ниренбергом, Дж. Матеи, С. Очоа, Г. Корана и П. Ледера (1961-1965);

б) свойства генетического кода: универсальность, линейность, неперекрываемость, наличие бессмысленных кодонов.

15. Рекомбинантные ДНК

а) общие принципы и методология генной инжененрии;  б) рестриктазы;

с) векторы для клонирования прокариот (плазмиды, бактериофаги, космиды и др.) и эукариот (вирусы, искусственные минихромосомы, плазмиды).

Контрольная работа по темам:

 Тема  2. Генетическая изменчивость.
Вариант 1

1. Округлая форма плодов у томатов доминирует над грушевидной. Какими должны быть генотипы родительских растений, чтобы в потомстве получить расщепление 1:1?. А в отношении 1:3? При каких фенотипических скрещиваниях томатов потомство окажется фенотипически однородным?

2. Редкий в популяции ген (а) вызывает у человека наследственную анофтальмию (безглазие), аллельный ген (А) обуславливает нормальное развитие глаз, у гетерозигот глазные яблоки уменьшены.

а) Супруги гетерозиготны по гену (А). Определите расщепление по фенотипу и генотипу в потомстве?

в) Мужчина гетерозиготный по гену (А), женился на женщине с нормальными глазами. Какое расщепление по генотипу и фенотипу ожидается в потомстве? 

 3. При скрещивании растения дурмана с пурпурными цветками и гладкими коробочками с дурманом, имеющим белые цветки и колючие коробочки, было получено 320 растений с пурпурными цветками и колючими коробочками и 312 – с пурпурными цветками и гладкими коробочками. Определите генотипы исходных родителей? Каковы будут фенотипы и генотипы потомков, полученных от скрещивания потомков F-1 с разными фенотипами? (пурпурная окраска доминирует над белой, колючие коробочки над гладкими).

4. Ахондроплазия (карликовость) наследуется как доминантный аутосомный признак с пенетратностью 50% и экспрессивностью у женщин 50%, у мужчин – 65%. Определить вероятность рождения детей с аномалией в семье, где один родитель гетерозиготен, другой гомозиготен (здоров) по данному альтернативному признаку. 

5. Напишите всевозможные типы гамет у организма с генотипом ААВвСсДД.

Вариант 2

1.  Укороченность ног у кур доминирует над длинными ногами. Причем данный ген одновременно вызывает укорочение клюва. При этом гомозиготные цыплята (из-за аномалии клюва) гибнут, не вылупившись из яйца. В инкубаторе хозяйства, разводящего только коротконогих кур, получено 3000 цыплят. Сколько из них коротконогих? Дайте аргументированный ответ.

2. У дрозофилы скрещивания между мухами, имеющими королевские крылья, всегда дают 2/3 потомков с королевскими и 1/3 с нормальными крыльями. А от скрещивания мухи с королевскими с нормальным самцом получается 1/2 потомства королевские и 1/2 с нормальными крыльями. Объяснить генетически эти результаты?

3. От скрещивания двух белоцветковых растений флокса с блюдцеобразными цветками в F-1 получено расщепление: 49 растений с белыми блюдцеобразными цветками, 24 – с белыми воронкообразными, 17- с кремовыми блюдцеобразными и 5 с кремовыми воронкообразными. Определите генотипы исходных растений. Какое расщепление должно произойти, если скрестить исходные растения с растениями с кремовыми и воронкообразными цветками из F-1?

4. Фенилкетонурия наследуется по аутосомно-рецессивному типу с пенетратностью 45% и экспрессивностью у мужчин 50%, у женщин – 25%. Определить вероятность рождения детей с аномалией в семье, где 1 родитель здоров (гетерозиготен), второй – больной.

5. Напишите всевозможные типы гамет у организма с генотипом АаВВСс.

Вариант 3

1. При скрещивании черных норок между собой всегда получаются черное потомство. При скрещивании платиновых, всегда наблюдается расщепление в соотношении 2/3 платиновых, и 1/3 черных. Объяснить расщепление и проверить правильность вашего предположения. 

2. У крупного рогатого скота  породы герефорд встречаются иногда карликовые животные. При скрещивании карликового животного с нормальным, рождаются только нормальные особи. Если же этих нормальных потомков F-1 скрещивать возвратно с карликовым родителем, то в потомстве от этого скрещивания возникают нормальные и карликовые телята в отношении 1:1. Как наследуется карликовость?

3. У томатов пурпурная окраска стебля доминирует над зеленой, а рассеченные листья над цельнокрайными. При скрещивании растений томата с пурпурными стеблями и рассеченными листьями с растениями имеющими зеленые стебли и рассеченные листья, получили 321 растение пурп./ рассеченные, 101 пурп./ цельнокрайные, 310 зелен. / рассеченные и 107 зелен. / цельнокрайные. Объяснить расщепление и определите генотипы исходных растений.

4. Шизофрения наследуется как доминантно-аутосомный признак с пенетратностью 70% и экспрессивностью 0% у женщин и 50% у мужчин. Определить вероятность рождения детей с аномалией в семье, где 1 родитель ​ гетерозиготен по данному гену, 2 – гомозиготен; оба родителя гетерозиготны. 

5. Напишите всевозможные типы гамет у организма с генотипом АаВВСсДд.

Тема3. Теория гена.
Вариант 1

1. От скрещивания растений кабачков с белыми плодами в F-1  все плоды белые, а в F-2 наблюдается расщепление в соотношении: 113 белых, 31 желтых и 7 зеленых. Как наследуется признак? Каковы фенотипы при скрещивании исходных растений с желтоплодными гетерозиготными формами? Определите тип скрещивания, а также генотипы всех растений.

2. Растения пастушьей сумки с белыми цветками, скрещенное с красноцветковыми, дало расщепление 3/8 с красными и 5/8 с белыми цветками. Объясните результаты, определите генотипы исходных родителей.

Примечание! У пастушьей сумки окраска плодов зависит от неаллельных генов С и Р.

3. Цвет кожи определяют два полимерных гена. Какие дети могут появиться в семье, где один родитель мулат, а второй ​– светлый? Объяснить расщепление и каковы генотипы родителей и детей.

Вариант 2

1. При скрещивании растений тыквы с дисковидной формой плодов в потомстве получено 121 растение с дисковидной формой плода, 77-сферической и 12-удлиненной. Объясните расщепление, определите генотипы исходных форм. Как наследуется признак? Какое расщепление  вы ожидаете получить в анализирующем скрещивании?

2. У растений кукурузы нормальную высоту стебля определяют два неаллельных гена. Гомозиготность по рецессивным аллелям и даже по одному доминантному аллелью приводит к карликовости. При скрещивании 2-х карликовых растений кукурузы в F-1 наблюдалось единообразие, и все растения оказались с нормальным стеблем. В F-2 произошло расщепление в соотношении 812 с нормальным и 640 – с карликовым стеблем. Определить тип взаимодействия и генотипы всех растений.

3. Цвет кожи определяется двумя полимерными генами. Какие дети могут появиться в семье, где один родитель темный мулат, а второй ​– светлый мулат? Объяснить расщепление и каковы генотипы родителей и детей

Вариант 3

1. При скрещивании 2-х сортов роз, один из которых имел махровые красные цветки, а второй – махровые белые, в F-1 все гибриды имели простые красные цветки, а в F-2 наблюдалось расщепление: 68 махр./ белые, 275 – прост./ красные, 86 – прост./ белые, 213 – махр./ красные. Как наследуются признаки? Определите генотипы исходных растений.

2. Скрещивание растений овса с черным зерном между собой дало 317 чернозерных, 76 серозерных и 24 белозерных растений. Скрещивание этих же чернозерных растений с белозерными дало 151 растение с черными, 79 – с серыми  и 74 – с белыми зернами. Объясните расщепления, тип скрещивания и генотипы исходных форм.

3. У пшеницы яровость определяется двумя неаллельными полимерными генами. Определите генотипы родительских растений и потомства, если при самоопылении получено 3 яровых и 1 – озимую форму пшеницы.  

Вопросы для зачета

1. Предмет, история генетики. Основные генетические термины: ген, геном, генотип, фенотип, генофонд.

2. ДНК – носитель наследственной информации. Работы Э. Чаргаффа, Дж. Уотсона, Ф. Крика по изучению структуры ДНК. 

3. Методы и уровни генетических исследований.

4. Работы Т.Х. Моргана и его вклад в развитие генетики.

3. Г. И. Мендель. Краткая автобиография, основные труды и достижения. Законы генетики.

4. Селекция как наука, ее разделы и значение в свете современной генетики.

5. Методы селекционных исследований: массовый и индивидуальный отбор, инбридинг, явление гетерозиса, полиплоидия.

6. Генетика человека, ее методы. Основы медицинской генетики и ее проблемы.

7. Генетические основы онтогенеза. Дифференцировка, детерминация, тотипотентность и эпигеномная наследственность.

8. Генетика популяций. Генетическая структура самоопыляющихся и перекрестноопыляющихся (панмиктических) популяций.

9. Закон Харди – Вайнберга. Характеристика идеальной популяции. Факторы нарушающие равновесие генов в популяциях.

10. Структура и функция гена по С. Бензеру. Цис-транс-тест. Принцип «один ген – один фермент».

11. Современные представления о гене.

12. Структура и функция гена. Центровая теория гена. Выделение, химический и ферментативный синтез генов.

13. Принцип работы гена (транскрибирующей единицы) на примере лактозного оперона (Модель Жакоба-Моно).

14. Изменчивость генетического материала, ее понятие. Типы изменчивости. Онтогенетическая изменчивость.

15.  Мутационная изменчивость. Мутационная теория Де-Фриза, ее положения. Классификация мутаций по месту возникновения и происхождению.

16. Типы наследственной изменчивости. Классификация мутаций по фенотипическому проявлению и влиянию на жизнеспособность организма.

17. Классификация мутаций по характеру изменения генотипического материала. Геномные мутации.

18. Хромосомные и генные мутации. Методы идентификации мутаций.

19. Модификационная изменчивость. Норма реакции. Закономерности гомологических рядов наследственной изменчивости Н.И. Вавилова.

20. Геномные мутации. Полиплоидия, анеуплоидия, гаплоидия. Их значения для селекции.

21. Типы нехромосомного наследования. Понятия плазмоген, плазмон. Пластидная наследственность.

22. Митохондриальная наследственность. Цитоплазматическая мужская стерильность (ЦМС) растений. Отличия нехромосомного наследования от ядерного.

23. Кинетосомное и собственно цитоплазматическое наследование. Природа цитоплазматической изменчивости (фенокопии, морфозы, модификации).

24. Наследование при сцеплении генов. Типы сцепления. Работы Т.Х. Моргана по изучению силы сцепления генов в хромосомах.

25. Сцепление и кроссинговер. Типы кроссинговера по месту возникновения. Митотический и мейотический кроссинговер. Интерференция. Коинциденция. Генетическое картирование.

26. Цитологические основы прямого и обратного (реципрокного) скрещивания дрозофилы по сцепленному с полом гену white (белые глаза).

27. Drosophila melanogaster – как объект генетических исследований. Биология и цикл развития дрозофилы. Лабораторные принадлежности для постановки опытов. Наиболее значимые работы и открытия ученых-генетиков, полученные с использованием дрозофилы как объекта генетического анализа.

28. Хромосомная теория наследственности Т.Х. Моргана. Ее значение и недостатки.

29. Современная хромосомная теория наследственности. Ее значение.

30. Наследование, сцепленное с полом. Крисс-кросс наследование. Типы определения пола у животных.

31. История возникновения Х и У- хромосом. Гемизигота. Х,У, Х-У сцепленные признаки и характер их наследования.

32.Балансовая теория определения пола.

33. Типы определения пола у раздельнополых животных.

34. Генетика пола растений. Признаки ограниченные и контролируемые полом.

35. Наследование при не расхождении половых хромосом. Гинандроморфизм.

36. Наследование при взаимодействии генов. Множественный аллелизм (понятия компаунд, кодоминирование).

37. Пенетратность. Экспрессивность. Генетические заболевания человека, наследующиеся по принципу  пенетратности и экспрессивности.

38. Взаимодействие неаллельных генов: комплементарность, полимерия, эпистаз, плейотропия, модифицирующее действие генов.

39. Особенности дигибридного скрещивания. 3-й закон Г. Менделя.

40. Полигибридное скрещивание. Цитологические основы и правила образования гамет при полигибридном скрещивании.

41.Основные законы наследственности и наследования, выдвинутые по анализам работ Г. Менделя.

42. Типы наследования прокариот: конъюгация, трансформация и трансдукция.

43. Наследование у прокариот: транслокация, сексдукция.

44. Понятие о наследовании. Типы наследования и скрещивания. Сущность взаимодействия контрастирующих признаков в гибридах.

45. 1-й, 2-й и 3-й законы Г. Менделя. Современная трактовка и значение для генетики. Основные генетические понятия: ген, геном, генотип, генофонд, фенотип. 

46. Гипотеза «чистоты» гамет. Понятия аллель, аллеломорфные признаки. Явление неполного доминирования.

47. Гаметическое расщепление аллельных признаков. Тетрадный анализ.

48. Взаимное (реципрокное), возвратное (насыщающее), анализирующее скрещивания и их значения в генетике.

49. Генная инженерия, ее значение. Получение генов. Основные этапы получения   новых генов.

50. Генетика онтогенеза. Дифференциация и переопределение пола в онтогенезе.

51. Гибридологический метод как основа генетического анализа. Принципиальное значение метода генетического анализа, разработанного Г. Менделем. Генетическая символика, правила записи скрещивания.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Таблица 9. 

Примерная технологическая карта рейтинговых балов по учебному курсу
	№ п/п
	Контролируемые мероприятия
	Количество мероприятий/баллы
	Максимальное количество баллов 
	Срок предоставления

	Основной блок 

	1
	Выступление на семинарских занятиях:
	
	
	По расписанию



	2
	Полный ответ по вопросу
	2 
	8
	

	3
	Реферат (сообщение) по дополнительной теме
	До 1
	5
	

	4
	Дополнение 
	0,2-0,5
	3
	

	5
	Выполнение лабораторной (практической) работы
	2
	8
	

	6
	Коллоквиум по разделу 
	2
	4
	

	7
	Контрольная работа по теме
	2
	6
	

	8
	Выполнение комплексного домашнего задания по разделу
	2
	2
	

	9
	Выполнение проекта в команде
	1,5
	3
	

	Промежуточный контроль 
	40

	10
	Блок бонусов 
	
	10
	По расписанию

	11
	Посещение занятий 
	
	
	

	12
	Активность студента на занятии
	
	
	

	13
	Другие виды бонусов 
	
	
	

	ВСЕГО 
	50
	

	14
	Экзамен 
	В соответствии с установленными кафедрой критериями
	50
	По расписанию

	ИТОГО:
	100
	


Начисление бонусов

	Показатель 
	Балл 

	Отсутствие пропусков лекции (посетил все лекции)
	+2

	Отсутствие пропусков практических занятий 
	+2

	Активная работа студента на занятии, существенный вклад студента на занятии
	+3

	Составление тематического портфолио
	+4

	Участие с докладами на научных конференциях:

· Внутривузовская

· Городская

· Областная

· Региональная

· международная
	+1

+2

+3

+4

+5

	Конспект лекций, семинарских занятий, первоисточников при начислении баллов не учитывается
	0


Система штрафов

	Показатель 
	Балл 

	Опоздание (два и более)
	-2

	Не готов к практической части занятия
	-3

	Нарушение учебной дисциплины
	-2

	Пропуск лекции без уважительной причины (за одну лекцию)
	-2

	Пропуск занятия без уважительной причины (за одно занятие)
	-2

	Нарушение правил техники безопасности
	-1

	Отсутствие конспектов лекций, семинарских занятий, первоисточников при начислении баллов не учитываются
	0


Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования компетенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики освоения новых знаний. Он обеспечивается проведением дискуссий, оцениванием контрольных тестовых заданий и отчетов по лабораторным работам. 
Формы, методы и периодичность текущего контроля определяет преподаватель. На каждом занятии, обучаемый должен получить не менее одной оценки.
Для повышения оценки студентам также предоставляется возможность написания рефератов.
Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего объема учебной дисциплины. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета.

На зачете оценивается уровень освоения дисциплины  и степень сформированности компетенции.

При текущем контроле уровень освоения учебной дисциплины и степень сформированности компетенции определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 

1. Генетика (с основами селекции) : Метод. рекомендации для студентов, обучающихся по специальности: 020201 - Биология / сост. М.Ф. Козак. - Астрахань : Астраханский ун-т, 2006. - 15 с. - (Федеральное агентство по образованию. АГУ). - 24-00, б.ц. (22 экз.)

2.    Генетика : Рек. М-вом с/х РФ в качестве учеб. пособ. для вузов / А.А.Жученко, Ю.Л.Гужов, В.А.Пухальский и др.; Под ред. Жученко А.А. - М. : КолосС, 2003. - 480 с. - (Учебники и учеб. пособ. для студ. вузов). - ISBN 5-9532-0069-2: 340-52 : 340-52. (49 экз.)

3. Инге-Вечтомов, С.Г. Генетика с основами селекции : учеб. для студентов вузов . - 2-е изд. - СПб. : Изд-во Н-Л, 2010. - 720 с. : ил. - ISBN 978-5-94869-105-3: 918-06 : 918-06. (10 экз.)

б) Дополнительная литература: 

4. Авдеев, Ю.И. Генетический анализ растений : Монография. - Астрахань : Астраханский ун-т, 2004. - 379 с. - (М-во образования и науки РФ. АГУ. РАН с/х). - ISBN 5-88200-784-4: 180-00, б.ц. : 180-00, б.ц. (59 экз.)

5. Авдеев, Ю.И.    Методика моногибридного генетического анализа количественных признаков растений. - Астрахань : Новая Линия, 2008. - 29 с. - (М-во образования и науки РФ. АГУ. РАСХН. ВНИИООБ). - 36-50, 20-00. (2 экз.)

6. Авдеев, Ю.И. Генетический анализ количественных признаков растений. - Астрахань, 2003. - 202 с. - (ВНИИООИБ). - ISBN 5-901918-02-9: 122-00 : 122-00. (1 экз.)

7. Практикум по цитологии и цитогенетике растений : Рек. М-вом с/х РФ в качестве учеб. пособ. для студ. вузов, ... по направлению 110200 "Агрономия" и спец. 110204 "Селекция и генетика сельскохоз. культур". - М. : КолосС, 2007. - 198 с. : ил. - (Учеб. и учеб. пособ. для студ. вузов). - ISBN 978-5-9532-0449-3: 178-20 : 178-20. (20 экз.)

8. Кильчевский А.В., Генетические основы селекции растений. В 4 т. Т. 1. Общая генетика растений [Электронный ресурс] / А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева - Минск : Белорус. наука, 2008. - 551 с. - ISBN 978-985-08-0989-6 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850809896.html

9. Кильчевский А.В., Генетические основы селекции растений. В 4 т. Т. 2. Частная генетика растений [Электронный ресурс] / науч. ред. А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева - Минск : Белорус. наука, 2010. - 579 с. - ISBN 978-985-08-1127-1 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850811271.html

10. Кильчевский А.В., Генетические основы селекции растений. В 4 т. Т. 3. Биотехнология в селекции растений. Клеточная инженерия [Электронный ресурс] / науч. ред. А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева - Минск : Белорус. наука, 2012. - 489 с. - ISBN 978-985-08-1392-3 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850813923.html

11. Кильчевский А.В., Генетические основы селекции растений. В 4 т. Т. 4. Биотехнология в селекции растений. Геномика и генетическая инженерия [Электронный ресурс] / науч. ред. А.В. Кильчевский, Л.В. Хотылева - Минск : Белорус. наука, 2014. - 653 с. - ISBN 978-985-08-1791-4 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850817914.html
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru
Учетная запись образовательного портала АГУ
2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований.

 www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В реализации дисциплины используется материально-техническое оснащение лаборатории анатомии и морфологии растений; лаборатории растениеводства и физиологии растений; лаборатории генетики и биометрии.

При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

