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Астрахань – 2023

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Цели освоения дисциплины:  освоить биоэкологические и физиолого-биохимические аспекты устойчивости растений к стрессовым воздействиям, механизмы адаптации растений к ним и пути управления устойчивостью растений
1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля):
· Раскрыть особенности анатомо-морфологических адаптаций органов растений к переживанию стрессовых воздействий факторов окружающей среды;

· исследовать жизнь растений в зависимости от условий окружающей среды;

· изучить экологические аспекты важнейших физиологических  и биохимических процессов  адаптации;

· выявить особенности адаптации растений в зависимости от влияния высоких и низких температур, засоления почвы, содержания воды, кислорода, загрязнения воздуха, радиации;

· показать возможные пути управления адаптациями растений. 
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Освоение дисциплины (модуля) «Экологическая физиология растений» направлено на достижение следующих результатов, определенных программой подготовки научных и научно-педагогическим кадров в аспирантуре. 

знать: изменения физиологических процессов в растительном организме в различных условиях среды, вызванных неблагоприятными  как абиотическими, так и  биотическими воздействиями; адаптивные и акклиматизационные способности различных типов растений; пути повышения устойчивости растений к действию неблагоприятных факторов среды;
уметь: оценивать устойчивости растений и клеток к абиотическим и биотическим стрессорам; воздействовать на растительные объекты с целью повышения устойчивости растений к действию неблагоприятных факторов среды
владеть: представлением об общих закономерностях действия факторов внешней среды на функционирование растительного организма;

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина «Экологическая физиология растений» в соответствии с учебным планом данной специальности изучается в 5 семестре на 4 курсе. На изучение курса по учебному плану отводится 36 часов, из них 7 часов – лекционных и 7 часов – практических. Часы на самостоятельную работу  в данном учебном плане составляют 22 часа. Всего зачётных единиц – 1. 

Таблица 1. Структура и содержание дисциплины (модуля)

	№


	Наименование радела (темы)
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	СР
	

	1
	Тема 1. Введение. Основные понятия и проблемы устойчивости
	5
	
	1
	1
	
	2
	Собеседование, конспект

	2
	Тема 2. Системы регуляции в условиях стресса.
	5
	
	2
	2
	
	4
	Собеседование, конспект

	3
	Тема 3. Влияние температурного фактора
	5
	
	1
	1
	
	4
	Собеседование, контрольная работа

	4
	Тема 4. Устойчивость растений к недостатку или отсутствию кислорода. Солевой стресс.
	5
	
	1
	1
	
	4
	Собеседование, доклад

	5
	Тема 5. Газоустойчивость. Устойчивость к ионизирующим излучениям.
	5
	
	1
	1
	
	4
	Собеседование, контрольная работа

	6
	Тема 6. Методы моделирования факторов среды при изучении их действия на растительный организм
	5
	
	1
	1
	
	4
	Собеседование, конспект

	
	ИТОГО 
	
	
	7
	7
	
	22
	Зачет


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, семинары, 

ЛР – лабораторные работы; КР – курсовая работа; СР – самостоятельная работа по от-дельным темам
4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

4.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения

ФГБОУ ВО «АГУ им. В.Н. Татищева» располагает учебно-методической и материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся (в том числе с ограниченными возможностями здоровья и студентов с инвалидностью), которые предусмотрены учебным планом ОПОП ВО по данному направлению подготовки.

Для проведения занятий лекционного типа предлагаются наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие примерным программам дисциплин, рабочим учебным программам дисциплин.

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, выполнения курсовых работ, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для хранения профилактического обслуживания учебного оборудования. Специальные помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.

4.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 4. Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1. Введение. Основные понятия и проблемы устойчивости
	Проницаемость мембран - первичное звено неспецифических ответных реакций. 

Физиология стресса. Гомеостаз.
	2
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект 

	Тема 2. Системы регуляции в условиях стресса.
	Типы и виды и формы устойчивости. 

	4
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект 

	Тема 3. Влияние температурного фактора
	История исследования морозоустойчивости растений. 

Характеристика заморозков и их действие на растения. 

Закаливание озимных  и древесных растений

Действие зимней засухи

Пути защиты растений от действия пониженных температур
	4
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект, подготовка к контрольной работе

	Тема 4. Устойчивость растений к недостатку или отсутствию кислорода. Солевой стресс.
	Значение воды в жизни растений. 

Водный  дефицит и его последствия. 

Засуха и засухоустойчивость растений

Приспособление растений к засухе

Орошение как основной пусть борьбы с засухой
Растения засоленных местообитаний

Солеустойчивость культурных растений
	4
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект, подготовка доклада

	Тема 5. Газоустойчивость. Устойчивость к ионизирующим излучениям.
	Источники  загрязнения газовой среды.
Виды загрязнения и их влияние на растение. Растения-индикаторы загрязнений воздуха.
	4
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект, подготовка к контрольной работе

	Тема 6. Методы моделирования факторов среды при изучении их действия на растительный организм
	Ультрафиолетовая радиация, её источники и физиологическое действие на растения. 
Эволюционные взаимосвязи растений и грибов.     Устойчивость растительного организма как норма реагирования на инфекцию.
Формы приспособления растений к определенным группам животных. 

Моделирование температурного стресса.

Моделирование водного дефицита.

Моделирование засоление.

Моделирование аноксии и гипоксии.

Методы изучения действия низких температур.

Методы изучения действия высоких температур.

Методы изучения действия водообмена.
	4
	Работа с учебным материалом, подготовка к собеседованию, конспект 


4.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Конспекты (лекций или отдельных тем, изученных самостоятельно). Традиционно - только рукописные. Для выполнения используются в качестве основы только те источники, что указаны преподавателем, но можно также дополнить конспекты материалами, найденными самостоятельно, выделив эти дополнения. По согласованию с преподавателем можно также вести и представить конспект в виде электронного документа, а не рукописного

Рекомендации к оформлению реферата
Размер текста должен быть равен 12 или 14 пунктам. Шрифт использовать – Times New Roman. Расстояние между строками – 1,5. Необходимо соблюдать отступы: нижний и верхний отступы – 20мм, правый отступ – 10мм, левый отступ – 30мм.

Размер реферата должен быть примерно равен 20 страницам.

Все страницы должны быть пронумерованы. Исключение: титульный лист и содержание – на них номера не ставятся.

Названия глав должны быть написаны заглавными либо строчными буквами, но без применения кавычек. В конце названия главы точку ставить нельзя. Между названием и текстом главы должен быть промежуток в 1 пробел.
Правила оформления содержания

В работе обязательно должны быть следующие разделы:

· титульный лист;

· содержание;

· введение;

· главы с названиями;

· четкое заключение;

· библиографический список и приложения (при необходимости).
Правила оформления основного текста 

· шрифт для реферата – Times New Roman, 14 кегль

· межстрочный интервал – 1,5

· поля: верхнее – 3, нежнее – 2, левое – 2, правое – 1

· выравнивание текста – по ширине.
Правила оформления: пример оформления заключения

В заключении должны быть перечислены предположения и выводы о проделанной работе:

· Что следует из проведенной студентом работы?

· Почему мы освещаем выбранную тему и какие выводы сделаны?

· На все эти вопросы студент должен ответить в заключении. Если выводов несколько, то каждый подпункт/вывод должен начинаться с красной строки.

Правила оформления списка литературы 

· При оформлении списка использованных источников следует соблюдать четкую структуру:

· Перечисление нормативных правовых актов (Конституции страны, указов президента, подзаконных актов и пр.).

· Перечисление монографической литературы.

· Использованные статьи, журналы и прочие публицистические документы в алфавитном порядке.

· Перечисление иностранной литературы на языке оригинала.

Рекомендации по оформлению доклада

Для доклада обязательно должна быть оформлена титульная страница. На ней указывается официальное название организации (сверху по центру), тема доклада (по центру листа), авторы (в правой нижней части страницы), город и год выполнения доклада (снизу по центру строки). При этом используется шрифт Times New Roman 14 пт, строчные буквы.

Для написания названия доклада можно использовать также ПРОПИСНЫЕ буквы, полужирное начертание. В названии не допускается использование переносов, а также не должно быть предлогов «висящих» в конце строки.

Абзацный отступ на титульной странице не используется.

Номер страницы не ставится, но учитывается.

Оглавление следует сразу за титульной страницей, содержит сведения о разделах и подразделах доклада и страницах, на которых они располагаются. Шрифт Times New Roman 14 пт, допускается применение как строчных, так и прописных букв. Допускается не оформлять содержание, если текст доклада небольшой по объему и не разбит на разделы.

Правила оформления основного текста 

Текст доклада оформляется шрифтом Times New Roman 14 пт или 12 пт. Для написания основного текста допускается применение только строчных букв..

По всему тексту должен применяться абзацный отступ, который составляет 1,25 см. Чаще всего используется полуторный межстрочный интервал, но допускается применение одинарного.

Формулы выполняются в редакторе Microsoft Equation 3.0. Располагать формулы необходимо отдельной строкой, по центру, отделяя ее, при этом, абзацными отступами сверху и снизу от основного текста. Формулы нумеруются арабскими цифрами, которые заключаются в круглые скобки ставятся справа от формулы.

Иллюстрации в докладе

К иллюстрациям относятся схемы, графики, диаграммы, рисунки и фотографии. Если в тексте доклада присутствует несколько иллюстраций, они должны быть пронумерованы.

Каждая иллюстрация должна иметь информативное и точное название. Название располагается под иллюстрацией по центру строки и начинает со слов: «Рисунок 1 –». Далее следует само название с заглавной буквы.

Выравниваются иллюстрации по центру и располагаются сразу после текста, в котором они упоминаются.

Оформление таблиц

В таблицах допускается использовать шрифт 10 или 12 пт. Каждая таблица должна иметь номер и название, начинающееся со слов: «Таблица 1 – ». Название располагается сверху от таблицы.

Таблицы располагаются в тексте сразу за их упоминанием в тексте.

Правила оформления списка литературы 

· При оформлении списка использованных источников следует соблюдать четкую структуру:

· Перечисление нормативных правовых актов (Конституции страны, указов президента, подзаконных актов и пр.).

· Перечисление монографической литературы.

· Использованные статьи, журналы и прочие публицистические документы в алфавитном порядке.

· Перечисление иностранной литературы на языке оригинала.

Темы докладов

1. Стресс как специфический ответ организма на изменение условий внешней среды

2. Современные представления о молекулярных механизмах сигнальных систем растения

3. Понятие неспецифической устойчивости и её физиолого-биохимические механизмы.

4. Современные представления о физиолого-биохимических изменениях в растениях при действии повышенных температур.

5. Развитие представлений о физиолого-биохимических механизмах адаптации теплолюбивых растений к низким положительным температурам.

6. Причины повреждения растений отрицательными температурами и физиологические механизмы формирования устойчивости растений к действию отрицательных температур.

7. Современные представления о молекулярно-генетических механизмах адаптации растений к «некомфортным» значениям температурного фактора.

8. Современные представления о физиолого-генетических механизмах адаптации растений к действию отрицательных температур.

9. Свет как источник энергии и информации для растения.

10. Физиологические и биохимические изменения в растениях при дефиците влаги.

11. Механизмы устойчивости растений растений к газам.

12. Устойчивость растений к гербицидам.

13. Солеустойчивость растений, её механизмы.

14. Влияние уплотнения почвы на основные метаболические процессы в растении, на их рост и развитие.

15. Механизмы взаимодействия растений в ценозах – физические и химические.

16. Продукционный процесс и стратегии выживания.
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

5.1. Образовательные технологии

При реализации различных видов и форм учебной деятельности в процессе освоения дисциплины «Экологическая физиология растений» используются следующие уровни образовательных технологий:

· Самостоятельная работа. Она является основным методом глубокого и творческого усвоения содержания дисциплины. Самостоятельная работа студента в процессе усвоения дисциплины заключается в подготовке рефератов по заданным темам, составлении конспектов по заданным темам/вопросам на самостоятельное изучение.  

· Семинарские занятия. Семинары являются школой публичных выступлений студентов, они проходят в форме творческого обсуждения основных вопросов темы, в атмосфере доброжелательности и свободного обмена мнениями. Семинарские занятия  по курсу (Модулю) «Экологическая физиология растений» проходят в форме группового и индивидуального собеседования. В деятельности преподавателя главное участие заключается в организации собеседования, возможного спора, что  стимулирует дух соревнования в обсуждении по заранее подготовленным вопросам и  поиска коллективной истины. При этом преподаватель утверждает истину без навязывания  своего мнения и его мастерство должно проявляться в дискуссионно поставленном вопросе.
5.2. Информационные технологии

Информационные технологии, используемые при реализации различных видов учебной и внеучебной работы:

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.))

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источник информации

- использование возможностей электронной почты преподавателя

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.)
- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.

5.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Перечень лицензионного программного обеспечения 2022-2023 уч.г.

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	Google Chrome
	Браузер

	Notepad++
	Текстовый редактор

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	Paint .NET
	Растровый графический редактор

	Scilab
	Пакет прикладных математических программ

	Microsoft Security Assessment Tool. Режим доступа: http://www.microsoft.com/ru-ru/download/details.aspx?id=12273 (Free)

Windows Security Risk Management Guide Tools and Templates. Режим доступа: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=6232 (Free)
	Программы для информационной безопасности

	MathCad 14
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением

	1С: Предприятие 8
	Система автоматизации деятельности на предприятии

	KOMPAS-3D V13
	Создание трёхмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Blender
	Средство создания трёхмерной компьютерной графики

	PyCharm EDU
	Среда разработки

	R
	Программная среда вычислений

	VirtualBox
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	VLC Player
	Медиапроигрыватель

	Microsoft Visual Studio
	Среда разработки

	Cisco Packet Tracer
	Инструмент моделирования компьютерных сетей

	CodeBlocks
	Кроссплатформенная среда разработки

	Eclipse
	Среда разработки

	Lazarus
	Среда разработки

	PascalABC.NET
	Среда разработки

	VMware (Player)
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	Far Manager
	Файловый менеджер

	Sofa Stats
	Программное обеспечение для статистики, анализа и отчётности

	Maple 18
	Система компьютерной алгебры

	WinDjView
	Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu

	MATLAB R2014a
	Пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений

	Oracle SQL Developer
	Среда разработки

	VISSIM 6
	Программа имитационного моделирования дорожного движения

	VISUM 14
	Система моделирования транспортных потоков

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных

	ObjectLand
	Геоинформационная система

	КРЕДО ТОПОГРАФ
	Геоинформационная система

	Полигон Про
	Программа для кадастровых работ


Перечень электронно-библиотечных систем (ЭБС)

Перечень электронных ресурсов, предоставляемых Научной библиотекой АГУ на 2022 г., которые могут быть использованы для информационного обеспечения дисциплины (модуля) 

1. Электронная библиотечная система IPRbooks www.iprbookshop.ru

              2. Электронно-библиотечная система BOOK.ru https://book.ru 

              3. Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные книги». www.biblio-online.ru, https://urait.ru/

              4. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех» https://biblio.asu.edu.ru Учётная запись образовательного портала АГУ

5. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента» Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретённым на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог содержит более 15 000 наименований изданий. www.studentlibrary.ru Регистрация с компьютеров АГУ

6. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента» Для кафедры восточных языков факультета иностранных языков. Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретённым на основании прямых договоров с правообладателями по направлению «Восточные языки» www.studentlibrary.ru Регистрация с компьютеров АГУ

7. Электронно-образовательный ресурс для иностранных студентов «РУССКИЙ ЯЗЫК КАК ИНОСТРАННЫЙ» www.ros-edu.ru

Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

1. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com (Имя пользователя: AstrGU  Пароль: AstrGU)

2. Электронные версии периодических изданий, размещённые на сайте информационных ресурсов www.polpred.com

             3. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем» https://library.asu.edu.ru/catalog/ 

             4. Электронный каталог «Научные журналы АГУ» https://journal.asu.edu.ru/ 

Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) – сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек. http://mars.arbicon.ru

             5. Справочная правовая система КонсультантПлюс.

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила. http://www.consultant.ru

6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

6.1. Паспорт фонда оценочных средств.

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Экологическая физиология растений» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 3. Соответствие изучаемых разделов, 

результатов обучения и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины*
	Наименование 

оценочного средства 

	1 
	Тема 1. Введение. Основные понятия и проблемы устойчивости
	Собеседование, конспект

	2 
	Тема 2. Системы регуляции в условиях стресса.
	Собеседование, конспект

	3 
	Тема 3. Влияние температурного фактора
	Собеседование, контрольная работа

	4 
	Тема 4. Устойчивость растений к недостатку или отсутствию кислорода. Солевой стресс.
	Собеседование, доклад

	5 
	Тема 5. Газоустойчивость. Устойчивость к ионизирующим излучениям.
	Собеседование, контрольная работа

	6 
	Тема 6. Методы моделирования факторов среды при изучении их действия на растительный организм
	Собеседование, конспект


Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:

- индивидуальное собеседование,
- письменные ответы на вопросы (конспект)
6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Таблица 4.

	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	· Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. 

· Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. 

· Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	· Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

· Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. 

· Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. 

· Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. 

· Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

· Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


Показатели оценивания результатов обучения
6.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Примерные вопросы для собеседования
Тема 1.Введение. Основные понятия и проблемы устойчивости
1. Стресс и адаптация - общая характеристика явлений.

2. Классификация стрессоров. Стрессы биотической и абиотической природы.

3. Концепция стресса Г. Селье.

4. Рецепция сигнала растением. Пути сигнальной трансдукции.

5. Участие гормонов в сигнальной трансдукции.
Тема 2.Системы регуляции в условиях стресса
1. Ответные реакции растений на действие стрессоров. Специфические и неспецифические реакции.

2. Природа неспецифических реакций.

3. Стрессовые белки и их функции.

4. Растения как гомойотермные организмы. Влияние температуры на скорость ферментативных реакций (физико-химический подход).

5. Теория Аррениуса. Энергия активации реакций. Связь изменения энергии активации процесса при температурных адаптациях с изменением структурной стабильности фермента и его каталитической активности.

6. Температурные адаптации, связанные с изменением содержания ферментов в клетках и их изоферментного состава.

7. Адаптации, обеспечивающие постоянство клеточного метаболизма при температурных стрессах.
Тема 3. Влияние температурного фактора
1. Структурные перестройки клеточных мембран при температурных адаптациях и их связь с изменениями химического состава и жидко-кристаллического состояния липидного бислоя.

2.  Роль изменения длины углеводородных цепей жирных кислот и соотношения насыщенных и ненасыщенных жирных кислот в обеспечении необходимой подвижности липидного бислоя мембраны при температурных адаптациях.

3.  Значение изменения вязкости липидов в ходе температурных перестроек для обеспечения работы локализованных в мембранах ферментов.

4. Пути сигнальной трансдукции при включении биосинтеза десатураз в ходе адаптации к низким температурам.

5. Регуляция активности локализованных в мембранах ферментов путем изменения вязкости липидного бислоя при температурных перестройках.

6. Устойчивость растений к низким отрицательным температурам.

7. Механизмы устойчивости клеток к низким отрицательным температурам:

8. Биологические антифризы, их химическая природа и молекулярные механизмы их действия.

9. Закалка растений. Изменения, происходящие в растительном организме в ходе закалки. Механизмы повышения морозоустойчивости при закалке.

10. Повышение морозоустойчивости растений методами традиционной селекции, клеточной селекции и генетической инженерии.
Тема 4. Устойчивость растений к недостатку или отсутствию кислорода. Солевой стресс
1. Водный дефицит. Классификация растений по их устойчивости к засухе.

2. Способность растений поддерживать водный баланс в системе: почва-растение-атмосфера в условиях засухи.

3. Факторы, обеспечивающие движение воды из почвы в растение и далее в атмосферу у ксерофитов.

4. Осмотическое давление и тургорное давление как компоненты водного потенциала у разных по засухоустойчивости растений.

5. Регуляция осмотического давления с помощью низкомолекулярных органических соединений.

6. Химическая природа осмолитов, биосинтез осмолитов. Протекторная функция осмолитов.

7. Пролин и полиолы как важнейшие протекторы белков (гипотеза Шоберт).

8. Полиамины - протекторы нуклеиновых кислот.

9. Бетаины и их защитные функции. Белки, синтезирующиеся в растениях в условиях дегидратации. Их защитная роль.

10. С4 и САМ-типы метаболизма как способы экономии влаги у засухоустойчивых растений.

11. Молекулярно-биологические подходы при изучении устойчивости растений к водному дефициту. Генетически модифицированные растения, устойчивые к засухе.

12. Высокие концентрации солей. Типы почвенного засоления.

13. Классификация растений по их отношению к почвенному засолению. Галофиты и гликофиты.

14. Повреждающее действие солей. Осмотический и токсический эффекты солей как главные вредоносные факторы.

15. Способы адаптации растений к осмотическому и токсическому действию солей.

16. Загрязнение атмосферы как экологический фактор. Источники загрязнения.

17. Классификация поллютантов по Е. И. Тупикину.

18. Действие поллютантов на растения.

19. Частные проявления действия газообразных поллютантов: серный ангидрид, окислы азота, озон и др. 
Тема 5. Газоустойчивость. Устойчивость к ионизирующим излучениям
1.  Активные формы кислорода (АФК): супероксид радикал, гидроксил-радикал, синглетный кислород, перекись водорода. Механизмы их образования.

2.  Роли фотосинтетической и дыхательной электронно-транспортной цепей (ЭТЦ) в генерации супероксидного радикала.

3. Токсическое действие АФК. Стимуляция перекисного окисления липидов активными формами кислорода.

4. Механизмы защиты растений от избытка АФК. Пути устранения АФК и предотвращение их образования в клетках растений.

5. Антиоксиданты и антиоксидантные ферментативные системы.

6. Связь фотодыхания с процессами генерации и детоксикации АФК.
7. Ультрафиолетовый свет как стрессирующий фактор. Выделение спектральных участков УФ и их действие на растение.

8. Симптомы повреждения растений УФ светом.
Тема 6. Методы моделирования факторов среды при изучении их действия на растительный организм
1. Адаптационные механизмы растений в условиях повышенной инсоляции.

2. Растения, устойчивые к недостатку кислорода. Роль гликолиза в адаптации растений к недостатку кислорода.

3. Анатомические особенности растений, устойчивых к аноксии и гипоксии- стратегия избегания анаэробиоза

4. Роль гормонов в адаптации к анаэробиозу.

5. Ответная реакция растений на резкое снижение содержания кислорода в среде.

6. Белки, образующиеся в растениях в ходе адаптации к недостатку кислорода. Их функциональная роль.

7. Моделирование температурного стресса.

8. Моделирование водного дефицита.

9. Моделирование засоление.

10. Моделирование аноксии и гипоксии.

11. Методы изучения действия низких температур.

12. Методы изучения действия высоких температур.

13. Методы изучения действия водообмена.

14. Биоиндикационный метод определения состояния растений.

15. Проницаемость мембран как показатель устойчивости растений к неблагоприятным факторам.

16. Флуоресценция хлорофилла в оценке экологического стресса.

17. Природа флуоресценции. Параметры индукционной кривой.

18. Механизмы формирования быстрых и медленных переходов флуоресценции.

19. Методические приемы выделения быстрой и медленной фаз индукции.

20. Термоиндуцированные изменения флуоресценции.
Контрольные работы
Тема 3. Влияние температурного фактора
Вариант №1

Опишите, какие изменения происходят в клетках растениях при действии повышенных температур. Какие физиолого-биохимические изменения способствуют повышению жаростойкости растительных клеток. Какие механизмы жаростойкости можно отметить на уровне целого растения.

Вариант №2

Опишите, какие изменения происходят в клетках растений при действии низких положительных температур. Найдите в литературе примеры физиолого-биохимических механизмов адаптации теплолюбивых растений к низким положительным температурам.

Вариант №3

 Перечислите возможные причины повреждения растений отрицательными температурами в порядке их значимости для выживания растений. Опишите физиологические механизмы повышения устойчивости растений к отрицательным температурам.

Тема 5. Газоустойчивость. Устойчивость к ионизирующим излучениям.
Вариант 1

Опишите механизмы устойчивости растений к газам. Укажите, какие механизмы могут снизить токсическое действие газов.

Вариант №2

Опишите, какие физиолого-биохимические изменения в растении происходят при избытке элементов минерального питания в среде. Какие механизмы защиты от повышенного содержания солей существуют в растительном мире.
Вариант №3
Опишите, как реагируют растения на уплотнение почвы на клеточном и организменном уровне.

Вопросы к зачету
1. Основные понятия в проблеме устойчивости. Эколого - физические и физико-биохимические аспекты устойчивости.

2. Проницаемость мембран - первичное звено неспецифических ответных реакций. Проницаемость растительных тканей как показатель устойчивости растений к различным неблагоприятным условиям среды.

3. Представление об устойчивости как процессе адаптации. Исследование процесса адаптации в онтогенезе.

4. Понятие стресса в отношении животного и растительного организмов.

5. Сложность и неоднозначность характера защитно- приспособительных реакций к абиотическим факторам среды. Специфичность реакции протоплазмы на изменение окружающих условий.

6. Белки растений при стрессах.

7. Длительность процесса адаптации, три типа адаптации к внешним условиям.

8. Представление об устойчивости растений как процесс адаптации.

9. Влияние низких температур на растения. Представления Н, А,Максимов а об обезвреживании клеток под действием низких отрицательных температур. Роль белков.

10. Сущность холодостойкости и основные причины гибели организмов при действии низких положительных температур. Нарушения в обмене веществ, физиологические механизмы повреждения от низких положительных температур.

11. Свойства плазмалеммы морозостойких растительных клеток. Физиологические основы зимостойкости, работы И.И.Туманова.

12. Образование внутриклеточного льда при действии низких отрицательных температур. Роль мембран в устойчивости клеток, значение липидного компонента.

13. Покой в проблеме морозоустойчивости. Процесс закаливания. Методы оценки устойчивости растений к низким отрицательным температурам.

14. Физиолого-биохимические изменения в клетке при действии низких отрицательных температур.

15. Газовый состав атмосферы. Химический состав токсиконтов. Реакция растений на различные фитотоксиконты.

16. Значение внешних и внутренних факторов для восприимчивости растений к атмосферным загрязнениям.

17. Типы ионизирующих излучений и их применение. Характер реакций растений на облучение.

18. Предпосевное гамма-облучение семян. Механизм действия стимулирующих доз радиации. Действие высоких доз облучения для получения мутаций.

19. Критические дозы рентгеновского облучения для вегетативных органов растения.

20. Приспособление растений к недостатку кислорода. Способы обезвреживания токсичных продуктов растением. Способы повышения газоустойчивости растения.

21. Приспособление растений к условиям недостатка аэрации. О способе обеспечения корневых систем кислородом из надземных органов.

22. Понятие о ксероморфной структуре растений, закон Зеленского. Физиологические реакции организма на действие засухи и высокие температуры воздуха.

23. Характеристика различных групп растений по водному режиму и реакции на повышенную температуру. Работы Максимова Н.А., Келлера Б.А., Александрова В.Я., Тимирязева К.А.

24. Природно-климатические особенности засушливых зон. Температурные условия во время засухи.

25. Понятие о критическом периоде в онтогенезе растений по отношению к засухе, основные причины снижения урожая.

26. Роль физиолого-биохимических особенностей растения в устойчивости к засухе. Изменение засухоустойчивости в процессе развития растений.

27. Методы диагностики и пути повышения засухоустойчивости растений.

28. Действие солей на субклеточные структуры, размножение клеток, водообмен, фотосинтетические функции, ферментативная активность.

29. Влияние солей на растительный организм. Осмо- и токсикоустойчивость растений.

30. Приспособление галофитных, гликофитных форм растения к засолению.

31. Агрономическая и биологическая солеустойчивость. Классификация по степени и качеству засоления, типы солеустойчивости культурных растений.

32. Солеустойчивость изолированных тканей и клеток. Локализация и перераспределение солей внутри организма, тканей и клетки.

33. Диагностика и пути повышения стойкости растений к засолению.

34. Общие требования к методам диагностики устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды.
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
а) Основная литература

1. Иванова, Н.А. Эколого-физиологические механизмы адаптации и типы стратегии сосудистых растений верховых болот : монография. - Нижневартовск : Изд-во Нижневартовского гуманит. ун-та, 2009. - 186 с. - ISBN 978-5-89988-627-7: 122-00 : 122-00. 
2. Кузнецов, В.В. Физиология растений : доп. М-вом образования и науки РФ в качестве учеб. для студентов вузов, обучающихся по направлениям подгот. бакалавров и магистров "Агрохимия и агропочвоведение", "Агрономия" и направлениям подгот. дипломир. специалистов "Агрохимия и агропочвовнедение", "Агрономия". - 2-е изд. ; перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 2006. - 742 с. : ил. - (Лауреат конкурса АСКИ "Лучшие книги 2006 года"). - ISBN 5-06-005703-8: 418-60 : 418-60. 
3. Самохвалов, А.Н.    Методы селекции овощных растений на устойчивость к болезням. - М., 1997. - 205с. - (ВНИИ селекции и семеноводства овощных культур). - 55-00. 
4. Коновалов, Юрий Борисович.    Селекция растений на устойчивость к болезням и вредителям : рек. М-вом с.-х. и продовольствия РФ в качестве учеб. вузов по агроном. спец. - М. : Колос, 2002. - 136 с. - (Учеб. и учеб. пособия для студентов вузов). - ISBN 5-10-003392-4: 70-00, 67-76 : 70-00, 67-76. 
5. Индуцированная устойчивость растений к фитофагам / В.Н. Буров, М.О. Петрова, О.Г. Селицкая и др. - М. : Товарищество науч. изд. КМК, 2012. - 181 с. : ил. - (Рос. академия сельскохоз. наук; Всерос. НИИ защиты растений). - ISBN 978-5-87317-864-3: 106-00 : 106-00. 
б) Дополнительная литература
1. Дубовская Л.В., Циклический гуанозинмонофосфат и сигнальные системы клеток растений [Электронный ресурс] / Л.В. Дубовская [и др.] - Минск : Белорус. наука, 2014. - 274 с. - ISBN 978-985-08-1772-3 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850817723.html
2. Кузнецов В.В., Физиология растений [Электронный ресурс] : Учебник / Вл.В. Кузнецов, Г.А. Дмитриева. - М. : Абрис, 2012. - 783 с. - ISBN 978-5-4372-0046-9 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200469.html
3. Кабашникова Л.Ф., Фотосинтетический аппарат и стресс у растений[Электронный ресурс] / Л.Ф. Кабашникова - Минск : Белорус. наука, 2014. - 267 с. - ISBN 978-985-08-1778-5 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850817785.html
4. Третьяков Н.Н., Физиология и биохимия сельскохозяйственных растений [Электронный ресурс] /Н.Н. Третьяков, Е.И. Кошкин, Н.М. Макрушин и др.; Под ред. Н.Н. Третьякова. - 2-е изд. - М. : КолосС, 2013. - 656 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 5-9532-0185-0 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953201850.html
5. Рогожин В.В., Практикум по физиологии и биохимии растений[Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.В. Рогожин, Т.В. Рогожина - СПб. : ГИОРД, 2013. - 352 с. - ISBN 978-5-98879-151-5 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785988791515.html
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

1. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com (Имя пользователя: AstrGU  Пароль: AstrGU)

2. Электронные версии периодических изданий, размещённые на сайте информационных ресурсов www.polpred.com

             3. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем» https://library.asu.edu.ru/catalog/ 

             4. Электронный каталог «Научные журналы АГУ» https://journal.asu.edu.ru/ 

Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) – сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек. http://mars.arbicon.ru

             5. Справочная правовая система КонсультантПлюс.

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила. http://www.consultant.ru

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Предусмотрена демонстрация наглядного иллюстративного материала по разделам (таблицы, графики, рисунки, чертежи, фотографии, научно-познавательные документальные фильмы и др.), использование обучающих, контролирующих компьютерных программ, диафильмов, кино- и телефильмов, мультимедиа и др. При освоении учебной дисциплины рекомендуются: аудитория с компьютером, проектором, программное обеспечение для просмотра фото и видео материалов, демонстрационный материал (электронные и бумажные карты и атласы), учебные практикумы и пособия. 
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с огра-ниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением ди-станционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
