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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1. Целью освоения дисциплины (модуля) «Обучение методам исследования физических явлений» является освоение методики обучения методам исследования физических явлений.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
Знать: содержание методов исследования физических явлений на эмпирическом и теоретическом уровне познания; способы деятельности преподавателя физики по планированию логики изучения темы.

Уметь: устанавливать виды деятельности по созданию и применению физических знаний; выделять элементы физического знания, изучаемых по теме, и действий по их созданию в логике выбранного учебника; определять последовательность познавательных задач при изучении темы; выделять циклы усвоения элементов знаний по теме и их последовательность.

Владеть: обобщенным методом решения типовой профессиональной задачи, связанной с подготовкой к преподаванию темы курса физики.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) «Обучение методам исследования физических явлений» относится к вариативной части (обязательные дисциплины) направленной на подготовку к сдаче кандидатского экзамена по специальной дисциплине.

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями): «Теория и методика обучения физики в общеобразовательных учреждениях разного типа».
Знания: содержание методов исследования физических явлений на эмпирическом и теоретическом уровне познания; способы деятельности преподавателя физики по планированию логики изучения темы.
Умения: устанавливать виды деятельности по созданию и применению физических знаний; выделять элементы физического знания, изучаемых по теме, и действий по их созданию в логике выбранного учебника; определять последовательность познавательных задач при изучении темы; выделять циклы усвоения элементов знаний по теме и их последовательность.
Навыки: владение обобщенным методом решения типовой профессиональной задачи, связанной с подготовкой к преподаванию темы курса физики.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем): «Современные проблемы физики и физического образования», «Обучение методам решения физических задач», «Проектный метод в обучении физике».
Каждая из этих дисциплин формирует компетенции, необходимые аспиранту для решения отдельных профессиональных задач и научной деятельности.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
профессиональных (ПК): 
ПК-1. Способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности
ПК-4 Способность к разработке и реализации методических моделей, методик, технологий и приемов обучения, к анализу результатов процесса их использования.

Таблица 1.

Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ПК-1

	Современные методики и технологии организации и реализации образовательного процесса в различных образовательных учреждениях
	Проектировать учебный процесс с использованием современных методик и технологий
	Владеть методами реализации современных методик и технологий в конкретной практической деятельности

	ПК-4

	Содержание методов исследования физических явлений на эмпирическом и теоретическом уровне познания; способы деятельности преподавателя физики по планированию логики изучения темы.
	Устанавливать виды деятельности по созданию и применению физических знаний; выделять элементы физического знания, изучаемых по теме, и действий по их созданию в логике выбранного учебника; определять последовательность познавательных задач при изучении темы; выделять циклы усвоения элементов знаний по теме и их последовательность.
	Устанавливать виды деятельности по созданию и применению физических знаний; выделять элементы физического знания, изучаемых по теме, и действий по их созданию в логике выбранного учебника; определять последовательность познавательных задач при изучении темы; выделять циклы усвоения элементов знаний по теме и их последовательность.


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах - 4 зачетные единицы, количество академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем: 20 часов, из них 10 часов лекций, 10 часов практических занятий и на самостоятельную работу обучающихся составляет - 124 часа:
Таблица 2. 

Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Содержание эмпирических методов познания физических явлений 
	3
	
	3
	2
	
	40
	Контрольное задание

	2
	Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики 
	3
	
	3
	2
	
	40
	Контрольное задание

	3
	Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений 
	3
	
	4
	6
	
	44
	Контрольное задание

	ИТОГО
	
	
	10
	10
	
	124
	Дифференцированный ЗАЧЕТ


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 

СР – самостоятельная работа по отдельным темам

Таблица 3. 

Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций

	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ПК-1
	ПК-4
	общее количество компетенций

	Тема 1. Содержание эмпирических методов познания физических явлений 
	45
	+
	+
	2

	Тема 2. Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики
	45
	+
	+
	2

	Тема 3. Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений
	54
	+
	+
	2


	Итого
	144
	
	
	2


Краткое содержание каждой темы дисциплины (модуля)
Тема 1. Содержание эмпирических методов познания физических явлений. Содержание термина «Эмпирические методы познания физических явлений». Механизм выявления обобщенных способов получения отдельных видов физических знаний. Установление соответствия содержания эмпирических методов познания физических явлений содержанию деятельности ученых при открытии и исследовании явлений.
Тема 2. Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики. Содержание и структура темы в программе школьного курса физики. Обоснование содержания понятий, научных фактов, законов. 
Выделение отдельных видов физических знаний, изучаемых по теме, и методов их получения в логике познания физических явлений. Разработка логических цепочек для каждого элемента знания: исходная ситуация – формулировка познавательной задачи – метод решения познавательной задачи – результат выполнения каждого действия метода – ответ на познавательную задачу. Определение последовательности познавательных задач при изучении темы. Компоновка материала по урокам, формулировка тем уроков.

Тема 3. Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений. Принципы обучения эмпирическим методам познания физических явлений. Система действий учителя по разработке стратегии обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений. Перспективное планирование обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений по различным программам и учебникам физики для основной школы.
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
Для реализации компетентностного подхода предусматривается использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения аудиторных и внеаудиторных занятий с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

В ходе освоения дисциплины лабораторные занятия не предусмотрены. 
Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

В процессе практических (семинарских) занятий, наряду с формированием умений и навыков, обобщаются, систематизируются, конкретизируются теоретические знания, вырабатывается способность использовать теоретические знания на практике, развиваются интеллектуальные умения. 

На практических (семинарских) занятиях применяются следующие формы работы: 

1) Фронтальная – все аспиранты выполняют одну и ту же работу; 

2) Групповая – одна и та же работа выполняется группами из 2-3 человек; 
3) Индивидуальная – каждый аспирант выполняет индивидуальную работу.
Структура практических занятий в основном одинакова: вступление преподавателя, работа аспирантов по заданиям преподавателя, которая требует дополнительных разъяснений, собственно практическая часть, включающая разбор конкретных ситуаций, решение ситуационных задач, выполнение групповых заданий, и т.д. 

В структуре практического занятия традиционно выделяют следующие этапы: организационный этап, контроль исходного уровня знаний (обсуждение вопросов, возникших у аспирантов при подготовке к занятию; обучающий этап (педагогический рассказ, инструкции по выполнению заданий), самостоятельная работа аспирантов на занятии, контроль конечного уровня усвоения знаний, заключительный этап. 
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 4. 

Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1
	Содержание эмпирических методов познания физических явлений 
	40
	Изучение теоретического материала.

Подготовка к семинарским занятиям

Выполнение самостоятельных работ

Подготовка к зачету

	Тема 2
	Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики 
	40
	

	Тема 3
	Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений 
	44
	


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренные при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.
Контрольное задание – это специальная форма самостоятельной работы аспирантов. Целью выполнения такого вида задания является изучение аспирантом предложенных теоретических вопросов, выработка умения связывать теоретический материал с практикой применения. Выполнение контрольного задания позволяет аспиранту не только всесторонне и глубоко изучить ту проблему, над которой он непосредственно работает, но и помогает ему приобрести навыки творческого подхода к решению множества проблем.

Выполнение контрольного задания также помогает выработать навыки логического анализа монографий, нормативного материала, учебной литературы, развивает умение правильно и кратко формулировать и раскрывать теоретические положения, способствует овладению педагогической терминологией, дает возможность лаконично высказать практические рекомендации, предложения, сделать краткие самостоятельные выводы.

Контрольное задание представляет собой также важную форму контроля со стороны преподавателя за успеваемостью аспиранта, его самостоятельной деятельностью по изучению дисциплины.

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.
6.1. Образовательные технологии
Дисциплина предполагает занятия в форме лекций и практических работ, дополненных изучением теоретического материала и выполнением определенных заданий. При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чата.
6.2. Информационные технологии
При реализации различных видов учебной и внеучебной работы используются следующие информационные технологии: виртуальная обучающая среда (или система управления обучением LМS Moodle) или иные информационные системы, сервисы и мессенджеры.

6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Лицензионное программное обеспечение
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Google Chrome
	Браузер

	Opera
	Браузер


Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы
· Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем»: https://library.asu.edu.ru
· Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
· Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com Имя пользователя: AstrGU Пароль: AstrGU
· Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru
· Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС). http://mars.arbicon.ru
· Справочная правовая система КонсультантПлюс. http://www.consultant.ru
· Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». http://garant-astrakhan.ru
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru
· Министерство науки и высшего образования Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
· Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru
· Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru
· Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) http://obrnadzor.gov.ru
· Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» http://zhit-vmeste.ru
Перечень международных реферативных баз данных научных изданий 
· Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 

· Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect

· Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus

· Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Обучение методам исследования физических явлений» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5

Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Содержание эмпирических методов познания физических явлений 
	ПК-1, ПК-4
	Контрольное задание

	2
	Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики 
	ПК-1, ПК-4
	Контрольное задание

	3
	Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений 
	ПК-1, ПК-4
	Контрольное задание


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Таблица 6

Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обоснованно излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, правильно и аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материала, требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существенные ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


Таблица 7

Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы

	4

«хорошо»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий, испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	не способен правильно выполнить задание


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1. Содержание эмпирических методов познания физических явлений

Контрольное задание:
1. Проанализируйте работу А.Г. Столетова «Актиноэлектрические исследования». Выделите в этой работе знания, полученные ученым, и способы получения этих знаний. Сопоставление этапов исследования Столетова с действиями эмпирического метода исследования физического явления приведите в таблице.
2. Проанализируйте работу Г.Хр. Эрстеда «Опыты, относящиеся к действию электрического конфликта на магнитную стрелку». Выделите в этой работе знания, полученные ученым, и способы получения этих знаний. Сопоставление этапов исследования Эрстеда с действиями эмпирического метода исследования свойств физического объекта приведите в таблице.
3. Проанализируйте работу Ш.О. Кулона «Первый мемуар по электричеству и магнетизму». Выделите в этой работе знания, полученные ученым, и способы получения этих знаний. Сопоставление этапов исследования Кулона с действиями по установлению эмпирического законы приведите в таблице.

Тема 2. Подготовка к преподаванию темы школьного курса физики
Контрольное задание: 
1) выделить в тексте темы школьного учебника физические знания, которые должны быть усвоены учащимися;

2) конкретизировать общую логическую схему деятельности применительно к получению каждого понятия, научного факта, закона;

3) выстроить логику создания знаний по теме таким образом, чтобы в результате решения одной характерной познавательной задачи возникала потребность сформулировать и решить следующую познавательную задачу;

4) описать ее в виде системы познавательных задач по теме.

Вариант 1. Тема «Электромагнитные явления»

Вариант 2. Тема «Оптические явления»

Вариант 3 Тема «Тепловые явления»
Тема 3. Методика обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений
Контрольное задание: Разработать сценарии уроков обучения учащихся эмпирическим методам познания физических явлений при изучении темы школьного курса физики.
Вариант 1. Тема «Электромагнитные явления»

Вариант 2. Тема «Оптические явления»

Вариант 3 Тема «Тепловые явления»
Перечень вопросов к зачету

1. Выявление видов деятельности по созданию и применению знаний, новых для учащихся.

2. Определение тематики, последовательности и числа уроков изучения нового физического материала в теме.

3. Разработка познавательных задач (ПЗ) при изучении темы, их последовательность.

4. Действия по применению элементов физических знаний, подлежащих формированию.

5. Выделение циклов усвоения элементов знаний по теме и их последовательности.

6. Дидактические средства обучения по конкретной теме, их дидактические возможности.

7. Формы итогового контроля: зачет, тестирование, контрольная работа по решению задач, контрольная лабораторная (практическая) работа и др.

8. Формы и средства контроля. Способы проверки результатов выполнения контрольных заданий.

9. Актуализация знаний и действий обучаемых.

10. Выбор знаний и действий, которые будут применяться при «создании» новых знаний.

11. Ориентиры составления вопросов, побуждающих учащихся вспомнить ранее изученный материал.

12. Формы организации деятельности учащихся на этапе актуализации.

13. Дидактические средства для осуществления актуализации знаний и действий.
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности.

Оценивание знаний, умений, навыков и опыта деятельности осуществляется по материалам фонда оценочных средств. Оценивание проводится в виде текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль знаний аспирантов осуществляется в ходе проверки контрольных заданий.

Промежуточная аттестация проводится по завершению изучения дисциплины в форме дифференцированного зачета.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 

1. Крутова, И. А., Кириллова, Т. В. Стефанова, Г. П. Обучение школьников методам исследования физических явлений с применением эксперимента: монография. Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2017. – 124 с. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
2. Крутова, И.А. Обучение эмпирическим методам познания физических явлений в школьном физическом образовании и в подготовке учителя физики: монография. – Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2007. – 216 c. (20 экз.)
3. Крутова, И.А. Организация познавательной деятельности учащихся по овладению эмпирическими методами познания физических явлений: монография. – Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2006. – 193 c. (15 экз.)
б) Дополнительная литература:
1. Крутова, И.А. Реализация системно-деятельностного подхода в процессе обучения физике. – Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2019. – 166 c. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
2. Крутова, И. А. Стефанова Г.П., Прояненкова Л. А. Уроки физики по теме «Тепловые явления»: мат-лы к спецкурсу для студентов физико-матем. факультетов вузов. – Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2003. – 132 c. (15 экз.)
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех».https://biblio.asu.edu.ru
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для проведения занятий по данной дисциплине необходима аудитория, в которой имеется мультимедийная установка с компьютером, лекционная доска (большая), мел или маркер.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
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