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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целями освоения дисциплины (модуля) «Проектный метод в обучении физике» является овладение обобщенным методом создания конечного продукта с заданными свойствами и способами организации проектной деятельности обучаемых на занятиях по физике.
Задачи освоения дисциплины (модуля): 
-изучение основных понятий и положений проектной деятельности и способов её организации на занятиях по физике;

- формирование знаний и умений, связанных с организацией проектной деятельности обучающихся при изучении физики.
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Освоение дисциплины (модуля) «Проектный метод в обучении физике» направлено на достижение следующих результатов, определенных программой подготовки научных и научно-педагогическим кадров в аспирантуре:
Способность проектировать формы и методы контроля качества образования, различные виды контрольно-измерительных материалов.
Способность проектировать содержание учебных дисциплин, технологии и конкретные методики обучения.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах - 4 з.е., количество академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем: 28 часов, из них 14 часов лекций, 14 часов практических занятий и на самостоятельную работу обучающихся составляет - 116 часа:
Таблица 1. 

Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Метод проектов в образовании. Типы проектов по физике. Способы организации проектной деятельности
	3
	1
	4
	4
	
	38
	Собеседование

	2
	Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний. Обучение учащихся разработке проектов по физике
	3
	2-3
	5
	5
	
	39
	Контрольное задание 

	3
	Применение компьютерных технологий в разработке проектов. Требования к оформлению проектов и презентации
	3
	4-5
	5
	5
	
	39
	Контрольное задание

	ИТОГО
	
	
	14
	14
	
	116
	Диф.ЗАЧЕТ


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия; ЛР – лабораторные работы; СР – самостоятельная работа по отдельным темам.

4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

4.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения

Для реализации компетентностного подхода предусматривается использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения аудиторных и внеаудиторных занятий с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

В ходе освоения дисциплины практические занятия и лабораторные занятия не предусмотрены. 
Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

4.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 2. 

Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1
	Метод проектов в образовании. Типы проектов по физике. Способы организации проектной деятельности
	38
	Изучение теоретического материала

Выполнение контрольных заданий

Подготовка к зачету

	Тема 2
	Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний. Обучение учащихся разработке проектов по физике
	39
	

	Тема 3
	Применение компьютерных технологий в разработке проектов. Требования к оформлению проектов и презентации
	39
	


4.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.

Контрольное задание – это специальная форма самостоятельной работы аспирантов. Целью выполнения такого вида задания является изучение аспирантом предложенных теоретических вопросов, выработка умения связывать теоретический материал с практикой применения. Выполнение контрольного задания позволяет аспиранту не только всесторонне и глубоко изучить ту проблему, над которой он непосредственно работает, но и помогает ему приобрести навыки творческого подхода к решению множества проблем.

Выполнение контрольного задания также помогает выработать навыки логического анализа монографий, нормативного материала, учебной литературы, развивает умение правильно и кратко формулировать и раскрывать теоретические положения, способствует овладению педагогической терминологией, дает возможность лаконично высказать практические рекомендации, предложения, сделать краткие самостоятельные выводы.

Контрольное задание представляет собой также важную форму контроля со стороны преподавателя за успеваемостью аспиранта, его самостоятельной деятельностью по изучению дисциплины.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

5.1. Образовательные технологии:
Дисциплина предполагает занятия в форме лекций и практических работ, дополненных изучением теоретического материала и выполнением определенных заданий. При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чата.

	Название образовательной технологии
	Темы, разделы дисциплины
	Краткое описание 

применяемой технологии

	Консультации по выполнению самостоятельной работы по электронной почте
	Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний
	Разбор конкретного проекта

	Ролевые игры, разбор конкретных ситуаций
	Применение компьютерных технологий в разработке проектов. Требования к оформлению проектов и презентации
	Разбор отдельных ситуаций проекта


5.2. Информационные технологии
При реализации различных видов учебной и внеучебной работы используются следующие информационные технологии: виртуальная обучающая среда (или система управления обучением LМS Moodle) или иные информационные системы, сервисы и мессенджеры.

5.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Лицензионное программное обеспечение
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Офисная программа

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Google Chrome
	Браузер

	Opera
	Браузер


Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы
· Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО «ИВИС» http://dlib.eastview.com Имя пользователя: AstrGU  Пароль: AstrGU
· Электронные версии периодических изданий, размещённые на сайте информационных ресурсов www.polpred.com
· Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем» https://library.asu.edu.ru/catalog/
· Электронный каталог «Научные журналы АГУ» https://journal.asu.edu.ru/
· Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) – сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек. http://mars.arbicon.ru
· Справочная правовая система КонсультантПлюс. Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила. http://www.consultant.ru
Перечень международных реферативных баз данных научных изданий 
· Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 

· Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect

· Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus
· Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

6.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Проектный метод в обучении физике» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 3
Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Метод проектов в образовании. Типы проектов по физике. Способы организации проектной деятельности
	Собеседование

	2
	Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний. Обучение учащихся разработке проектов по физике
	Контрольное задание

	3
	Применение компьютерных технологий в разработке проектов. Требования к оформлению проектов и презентации
	Контрольное задание


6.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Текущий контроль знаний аспирантов осуществляется в ходе проверки контрольных заданий.
Таблица 4
Критерии оценивания ответов при собеседовании

	5

«отлично»
	выставляется аспиранту, если правильно отвечает на поставленные вопросы, демонстрирует глубокие системные знания, не только анализирует, но дает обоснованную оценку различным теоретическим положениям

	4

«хорошо»
	аспирант показывает хорошие знания, допускает единичные ошибки, анализирует различные теоретические положения

	3

«удовлетворительно»
	аспирант демонстрирует разрозненные знания, не способен провести анализ и дать оценку различным теоретическим положениям

	2

«неудовлетворительно»
	аспирант не может правильно ответить на поставленные вопросы, не способен провести анализ и дать оценку различным теоретическим положениям


Таблица 5
Критерии оценивания решения задачи при выполнении контрольных заданий
	5

«отлично»
	выставляется аспиранту, если он правильно формулирует цель проектной деятельности учащихся, владеет методикой ее организации и безошибочно демонстрирует ее

	4

«хорошо»
	выставляется аспиранту, если он правильно формулирует цель проектной деятельности учащихся, владеет способами ее организации, но допускает несущественные ошибки

	3

«удовлетворительно»
	выставляется аспиранту, если он неправильно формулирует цель проектной деятельности учащихся и допускает существенные ошибки при ее организации

	2

«неудовлетворительно»
	выставляется аспиранту, если он не ориентируется в цели, структуре, этапах проектной деятельности учащихся, не владеет методикой ее организации


Таблица 5
Показатели оценивания результатов обучения  
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала при выполнении заданий; последовательно и правильно выполняет задания;

обоснованно излагает свои мысли и делает необходимые выводы; 
 правильно и аргументированно отвечает на вопросы, приводит примеры.

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания;

обоснованно излагает свои мысли и делает необходимые выводы;

 допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя. 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные знания, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий; испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий; выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов.

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


6.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
Тема 1. Метод проектов в образовании. Типы проектов по физике. Способы организации проектной деятельности
Вопросы для собеседования

1. Что такое проект? Особенности формулирования темы проекта.

2. Цели проектной деятельности. Как правильно формулировать цели проектной деятельности учащихся?

3. Какова структура проектной деятельности учащихся? Назовите этапы ее.

4. Опишите способы организации проектной деятельности учащихся по физике.

5. Способы формирования у учащихся критического мышления, лидерских качеств, умения работать в команде.

6. Разработайте темы проектов учащихся при изучении раздела «Основы электродинамики».

7. Задания без известных ответов.

8. Как составить эвристическое задание?

Тема 2. Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний. Обучение учащихся разработке проектов по физике

Контрольное задание
Решите приведенные ниже прикладные задачи с опорой на обобщенный метод их решения. 

1. Придумать техническое устройство, позволяющее получать заряженные частицы масляной краски или нитрокраски.

2. Придумать устройство для снятия электрического заряда с корпуса летящего в воздухе самолета; движущегося по дороге бензовоза, комбайна, работающего в поле.

3. Разработать техническое устройство для очистки воздуха от частиц дыма в заводских трубах.

4. Разработать устройство для улавливания пыли из воздуха.

5. Разработать техническое устройство для проникновения лекарства в организм человека через кожу.

6. Разработать техническое устройство, позволяющее наносить порошок красящего вещества на определенные места поверхности бумаги, ткани, пленки.

7. Изготовить устройство, позволяющее защитить приборы от воздействия электростатического поля.

8. Изготовить устройство, позволяющее заряжать тела от других заряженных тел, находящихся на расстоянии, или разряжать их.

9. Разработать техническое устройство, позволяющее измерять уровень непроводящей жидкости в непрозрачном сосуде электрическим способом.

10. Разработать устройство, позволяющее измерять диаметр шариков электрическим способом.

11. Разработать прибор для измерения малых сил электрическим способом.

12. Придумать устройство, позволяющее создавать кратковременный ток между двумя медными проволоками для их сварки.

13. Разработать устройство для осуществления электростатической сепарации руд.

14. Разработать способ получения заряженных частиц нитрокраски.

15. Разработать метод очистки воздуха от частиц дыма и пыли.

16. Разработать способ равномерного покрытия нитрокраской корпуса автомобиля.

17. Разработать метод защиты домов от электрических разрядов.

18. Разработать метод снятия электрических зарядов с одежды человека.

19. Разработать метод снятия электрических зарядов с тела человека.

20. Разработать метод снятия электрических зарядов с поверхности летящего самолета, движущегося комбайна и т.д.

21. Разработать технологию нанесения красящего вещества на пальцы рук человека для снятия отпечатков.

22. Разработать метод защиты приборов от воздействия электрического поля.

23. Разработать способ управления движением заряженных частиц.

24. Требуется заменить конденсатор емкостью 1,05 10-6Ф. У вас имеются только два конденсатора 1,0 10-6Ф и 1,0 10-8Ф. Сможете ли вы произвести эквивалентную замену?

25. Известно, что человеческое тело – проводник. Оцените электроемкость вашего тела.

26. Успеете ли Вы попасть на железнодорожный вокзал к приходу поезда, если выйдете из дома за 30 минут до его прибытия и будете добираться трамваем? Вокзал находится на расстоянии 5 км от Вашего дома, скорость трамвая 20 км/ч.

27. Вы – детектив. Определите область поиска преступника, который вышел из известного дома 20 минут назад и старается скрыться из города предположительно на машине марки «Жигули».

28. Оцените скорость движения поезда с помощью часов. Вы – пассажир этого поезда.

29. Установите, является ли космическая станция искусственным спутником Земли, или направляется к другим планетам, если она за одну минуту пролетает 480 км?     

30. Получите телевизионное изображение далекой планеты с автоматической межпланетной станции.

31. Примите информацию, отправленную с автоматической метеостанции, плавающей в открытом море.

32. Отправьте устное сообщение в Астраханский педагогический университет из департамента образования, в котором Вы находитесь.

33. Вы работник Лондонской библиотеки. Отправьте большой объем научного текста ученому в Санкт-Петербург.

34. Обеспечьте отправку и прием короткого письменного сообщения из одного города в другой.

35. Обеспечьте отправку и прием теле изображения страницы Большой Советской Энциклопедии из научной библиотеки на экран телевизора-дисплея читателя.

36. Вы – сотрудник, находящийся на далекой «зимовке». Отправьте сообщение исследовательскому центру.

37. Вы путешествуете по югу России. Свяжитесь с родственниками, живущими в Москве.

38. Обеспечьте передачу информации о месте нахождения судна в открытом море (самолета, подводной лодки, спутника Земли и др.).

39. Обеспечьте передачу сообщений, поступающих одновременно из разных фирм, генеральному директору газоперерабатывающего комплекса.

40. Отправьте закодированное сообщение разведывательному центру.

41. Осуществите трансляцию оперы «Евгений Онегин» для любителей классической музыки, живущих в разных городах России.

Осуществите прямую телевизионную передачу о жизни определенного класса птиц из Австралии во Францию.
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1. Стефанова, Г.П. Теоретические основы реализации принципа практической направленности подготовки при обучении физике: монография. – Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2018. – 164 с. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
2. Stephanova, G.P. Theoretical Fundamentals of Realizing the Principle of Practical Tendency of Training in Teaching Physics. – Monograph. М.: Издательский центр «Академия», 2011. – 224 pages. (4 экз).
б) Дополнительная литература:
1. Майер В.В., Образовательные ресурсы проектной деятельности школьников по физике / Майер В.В. - М.: ФЛИНТА, 2016. - 228 с. - ISBN 978-5-9765-2287-9 - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976522879.html (ЭБС «Консультант студента»)
2. Стефанова, Г. П. Подготовка учащихся к практической деятельности при обучении физике: пос. для учителя / Г. П. Стефанова. – Астрахань: Изд-во АГПУ, 2001. – 184 с. – ISBN 5-88200-638-1. (8 экз.).

3. Стефанова, Г.П. Теоретические основы реализации принципа практической направленности подготовки при обучении физике: монография. – Астрахань: Изд-во АГПУ, 2001. - 254 с. - (АГПУ). - ISBN 5-88200-623-6: 93-00 : 93-00. (7 экз.).

в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех».https://biblio.asu.edu.ru
2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований. www.studentlibrary.ru.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для проведения занятий по дисциплине имеются лекционные аудитории, оборудованные мультимедийной техникой с возможностью презентации обучающимся материалов; библиотека с местами, оборудованными компьютерами, имеющими доступ к сети Интернет.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
