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Астрахань – 2022
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Целями и задачами освоения дисциплины (модуля) «Отражение математических идей в школьном курсе математики» являются: познакомить обучающихся с научными положениями, лежащими в основе школьных математических предметов, что поможет им на надлежащем научном уровне обучать школьников математике и на этой основе развивать их интеллектуальные и личностные качества; - использовать знание современных проблем науки и образования при решении профессиональных задач, - осуществлять профессиональную коммуникацию для решения задач профессиональной деятельности, - реализовывать методики, технологии и приемы обучения, в том числе, цифровые, - анализировать результаты процесса их использования в организациях, осуществляющих образовательную деятельность.
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Освоение дисциплины (модуля) «Отражение математических идей в школьном курсе математики» направлено на достижение следующих результатов, определенных программой подготовки научных и научно-педагогическим кадров в аспирантуру:
- планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития;

- самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов и технологий.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Объем дисциплины (модуля) «Отражение математических идей в школьном курсе математики» в зачетных единицах (4 зачетных единицы) с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 28 ч. (по видам учебных занятий: 14 ч. лекционных и 14 ч. практических) и на самостоятельную работу обучающихся составляет 116 ч. В 3м семестре дифференцированный зачет.
Таблица 1.
Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование раздела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Методологические основы математики
	3
	
	2
	2
	
	16
	Коллоквиум

	2
	Теоретико-множественные аспекты школьной математики.
	3
	
	2
	2
	
	16
	Дискуссия

	3
	Отображения в школьном курсе математики
	3
	
	2
	2
	
	16
	Презентация

	4
	Алгебраические и арифметические основы школьного курса математики
	3
	
	2
	2
	
	18
	Резюме

	5
	Язык и логика школьной математики. составление опорных схем
	3
	
	2
	2
	
	16
	Методическая разработка

	6
	Математические структуры и аксиоматический метод
	3
	
	2
	2
	
	18
	Эссе

	7
	Различные аксиоматики школьного курса геометрии. Требования к системам аксиом
	3
	
	2
	2
	
	16
	Реферат

	ИТОГО
	
	
	14
	14
	
	116
	Дифференцированный зачет


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам

4. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

4.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
Освоение дисциплины «Отражение математических идей в школьном курсе математики» аспирантами предполагает посещение и прослушивание лекций, работу на практических занятиях в виде собеседования по вопросам, выполнения практических заданий под руководством преподавателя как в группах, так и индивидуально. Часть заданий после изучения соответствующей темы обучающиеся выполняют в качестве самостоятельной работы.
4.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

На самостоятельную работу выносятся следующие виды деятельности: 

- проработка лекций и подготовка к консультациям;

- чтение конспекта лекций, профессиональной литературы, периодических изданий; 

- изучение профильной отрасли научного знания;
- подготовка реферата по ключевым темам под контролем преподавателя;
- работа с источниками для подготовки НКР под контролем преподавателя.

Таким образом, самостоятельная работа аспирантов проводится в форме изучения отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и самостоятельного решения проблем с дальнейшим их разбором или обсуждением на аудиторных занятиях. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к базам данных и библиотечным фондам и доступом к сети Интернет.

Кроме того, на самостоятельное изучение выносятся написание рефератов, которые аспирант выбирает в соответствии с предложенной тематикой. 

Таблица 2. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 
	Номер раздела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	1
	Методологические основы математики
	16
	Коллоквиум

	2
	Теоретико-множественные аспекты школьной математики.
	16
	Дискуссия

	3
	Отображения в школьном курсе математики
	16
	Презентация

	4
	Алгебраические и арифметические основы школьного курса математики
	18
	Резюме

	5
	Язык и логика школьной математики. составление опорных схем
	16
	Методическая разработка

	6
	Математические структуры и аксиоматический метод
	18
	Эссе

	7
	Различные аксиоматики школьного курса геометрии. Требования к системам аксиом
	16
	Реферат


Примечание: данная таблица заполняется в соответствии с таблицей 1.

4.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Реферат – это краткое изложение в письменном виде содержания и результатов индивидуальной учебно-исследовательской деятельности, имеет регламентированную структуру, содержание и оформление. Его задачами являются: 

1. Формирование умений самостоятельной работы аспиранта с источниками литературы, их систематизация. 

2. Развитие навыков логического мышления.

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования.

Аспиранту на базе самостоятельного изучения материала необходимо представить реферат по соответствующей теме. Тему реферата аспирант выбирает из предложенной тематике программы.
Методические указания к написанию реферата.

1. Реферат является письменной работой, которую выполняет аспирант занимающейся исследовательской деятельностью и подготовкой научно-квалифицированной работой (диссертации).

2. Реферат должен быть самостоятельной работой, показывающей способность автора систематизировать теоретический материал по теме, связно его излагать, творчески использовать идеи и положения для методологического анализа материалов дисциплины.

Прямое заимствование без указания источников использованных текстов недопустимо. Научные идеи, пересказанные своими словами, мысли других авторов и цитаты должны иметь указания на источник. 

3. Тема реферата избирается аспирантом. 

4. Реферат обязательно должен иметь содержание, введение, изложение содержания темы, заключение, список использованной литературы, (при необходимости приложение).

5. Содержание содержит все перечисленные в п. 4 структурные элементы реферата, с указанием страниц, на которых они находятся. Заголовки содержания дублируются в тексте реферата.

6. Введение - важнейший смысловой элемент реферата. Форма его произвольна, но в нем должны получить отражение следующие вопросы: обоснование выбора темы, оценка ее с точки зрения актуальности, новизны и практической значимости.

7. Основное содержание работы должно представлять собой самостоятельно выполненное исследование по проблеме, заявленной в названии реферата, или обобщение имеющейся литературы, или методологическую разработку проблемы в сфере выбранного вопроса.
8. В заключении дается краткое резюме изложенного в основной части реферата, или выводы, сделанные из этого изложения, или практическое применение содержащегося в реферате материала. 

9. Список использованной литературы содержит указание на изученные автором работы. Он должен включать в себя фундаментальные труды по теме и последние публикации по ней.

10. Реферат в объеме 10-15 страниц должен быть сброшюрован и иметь титульный лист.

11. Реферат оценивается по системе «зачтено-не зачтено».
Требования к эссе

Эссе – это самостоятельная письменная работа на тему, предложенную преподавателем соответствующей дисциплины или самостоятельно избранная аспирантом по проблематике читаемого курса. Цель написания эссе состоит в развитии навыков самостоятельного творческого подхода к пониманию и осмыслению проблем научного знания, а также навыков письменного изложения собственных мыслей и отношения к различным проблемам.  Это  может быть анализ отечественной или зарубежной литературы по какой-либо проблеме.

Особенности эссе:
- наличие конкретной темы или вопроса;
- личностный характер восприятия проблемы и её осмысления;
- небольшой объём; - свободная композиция; 
- непринуждённость повествования;
- внутреннее смысловое единство; 
- афористичность, эмоциональность речи.

Выбор темы эссе

Тема эссе выбирается аспирантом из подготовленного преподавателем списка тем. Допускается, по согласованию с преподавателем, изменить вариант темы или предложить собственную тему, отсутствующую в списке. 

Определяя собственную тему эссе, аспиранту необходимо иметь в виду, что её формулировка должна соответствовать следующим основным требованиям:

– быть ясной (не допускать двойного толкования);

– содержать ключевые слова, которые репрезентируют исследовательскую работу;

– быть конкретной (не включать неопределенных слов, таких как «некоторые», «особые» и т.п.);

– быть актуальной;

– быть компактной.

Требования, предъявляемые к эссе 

1. Объем эссе не должен превышать 3–5 страниц 

2. Эссе должно восприниматься как единое целое, идея должна быть ясной и понятной. 

3. Необходимо писать коротко и ясно. Эссе не должно содержать ничего лишнего, должно включать только ту информацию, которая необходима для раскрытия вашей позиции, идеи. 

4. Эссе должно иметь грамотное композиционное построение, быть логичным, четким по структуре. 

5. Каждый абзац эссе должен содержать только одну основную мысль. 

6. Эссе должно показывать, что его автор знает и осмысленно использует теоретические понятия, термины, обобщения, мировоззренческие идеи. 

7. Эссе должно содержать убедительную аргументацию заявленной по проблеме позиции. 
Требования к резюме
Резюме – это краткий вывод из сказанного, написанного или прочитанного, сжато излагающий основные положения (толковый словарь Д.Н. Ушакова). Текст резюме должен адекватно отображать резюмируемый материал и обладать свойствами:
- краткость, т. е. отсутствие лишних слов, непонятных сокращений и терминов;

- конкретность – отсутствие информации, не имеющей прямого отношения к теме;

- целенаправленность – изложение главных сведений, подтверждающих основное положение резюмируемого текста;

- точность и ясность изложения мысли;

- избирательность – предполагает тщательный отбор информации, резюме должно полностью соответствовать резюмируемому  материалу

- грамотность.
Объем резюме не может превышать одной, максимум двух страниц формата А4, причем желательно, чтобы ключевая информация находилась на первой странице. Если резюме занимает больше одной страницы, в конце страниц указывается, что продолжение находится на следующем листе. На всех листах, кроме первого печатается номер листа и указывается фамилия. Необходимо использовать один шрифт, желательно Times New Roman. стандартным для резюме считается шрифт 12-го размера. Необходимо, чтобы все содержимое было одного размера. Каждый раздел резюме должен быть отделен от предыдущего. Заголовки лучше выделять жирным или подчеркиванием. Обязательно проверьте правописание. Резюме должно быть написано простым языком. Разметка страницы: верхнее поле - 2 см, правое - 2 см, нижнее - 2 см, левое 2,5 см. 

Требования к конспекту

Конспект урока — подробное и полное изложение содержания и хода урока, отражающее совместную деятельность учителя и учащихся. Конспект нужен для подготовки к уроку, так как работа над ним помогает систематизировать учебный материал, выстроить логическую последовательность его изложения, уточнить формулировки и понятия, определить соотношение звеньев урока. Конспект отражает основные этапы урока:]
1. организационный момент;

2. постановка цели урока;

3. опрос обучающихся по заданному на дом материалу;

4. объяснение нового материала;

5. закрепление учебного материала;

6. задание на дом.

В конспекте  содержится:

1. Тема урока

2. Цель, задачи и методы должны соответствовать теме учебного занятия и возрасту учащихся. Цель и задачи должны быть четко сформулированными и достижимыми.

3. Важным элементом является наличие мотивации к изучению той или иной темы.

4. Ход учебного занятия должен способствовать последовательному достижению цели и реализации поставленных задач.

5. В конспекте урока учитель прописывает формулировку вопросов для фронтального опроса, переход к началу изложения нового материала, записывает выводы, формулировки и обобщения. Излагается также тот или иной вид рассказа учителя на уроке, методика преподавания. Учитель намечает вопросы и задания учащимся по ходу изложения нового, способы работы с учебной презентацией, предусматривает демонстрацию и запись терминов и схем на экране, интерактивной доске или классической меловой доске.

6. Форма написания конспекта не имеет каких-либо регламентаций по его оформлению. Однако в конспекте полезно оставлять большие поля для различных замечаний по ходу урока (вопросы к ученикам, даты, термины, наглядные пособия).
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии, встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

5.1 Образовательные технологии
Учебные занятия:

- лекции (в том числе, с показом презентаций) с интерактивными формами обучения, применения экспресс-опросов, элементов научных дискуссий;

- организация самостоятельной работы аспирантов (в том числе для подготовки к научным конференциям, участия в проектной деятельности, изучении первоисточников, написании реферативных работ).
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата, выполнения виртуальных практических и/или лабораторных работ и др.).

5.2 Информационные технологии
При реализации различных видов учебной работы используются следующие информационные технологии: виртуальная обучающая среда (или система управления обучением LМS Moodle) или иные информационные системы, сервисы и мессенджеры.

Информационные технологии, используемые при реализации различных видов учебной и внеучебной работы:

- использование возможностей Интернета в учебном процессе, а именно, использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.);

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции в ZOOM);

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle).
5.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Лицензионное программное обеспечение 
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	MathCad 14 
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением, отличается лёгкостью использования

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	1С: Предприятие 8
	Система автоматизации деятельности на предприятии

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система


	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	KOMPAS-3D V13
	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Blender
	Средство создания трехмерной компьютерной графики

	Maple 18
	Система компьютерной алгебры

	MATLAB R2014a
	Пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений


1. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем». https://library.asu.edu.ru
2. Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
3. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com Имя пользователя: AstrGU 
Пароль: AstrGU
4. Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru
5. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки (РГБ). 

http://dvs.rsl.ru
6. Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек. http://mars.arbicon.ru
7. Справочная правовая система КонсультантПлюс. 

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила. http://www.consultant.ru
8. Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 

В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов. Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов http://garant-astrakhan.ru
Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы 
	Учебный год
	Наименование современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

	2022/2023
	Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем».

https://library.asu.edu.ru

	
	Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/

	
	Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 

Имя пользователя: AstrGU 
Пароль: AstrGU

	
	Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru 

	
	Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек.

http://mars.arbicon.ru

	
	Справочная правовая система КонсультантПлюс. 

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.

http://www.consultant.ru

	
	Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 

В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов.

Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов.

http://garant-astrakhan.ru

	
	


Перечень международных реферативных баз данных научных изданий – базы данных, содержащие рецензируемые научные издания, в которых публикуются результаты научных исследований (Web of Science», Scopus, Elsevier, Springer и др.).

Зарубежный электронный ресурс Издательства Springer.
6. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

6.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Отражение математических идей в школьном курсе математики» проверяется сформированность у обучающихся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 2 настоящей программы. Этапность достижения планируемых результатов в процессе освоения дисциплины (модуля) «Отражение математических идей в школьном курсе математики»  определяется последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 3
Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств
	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы)  
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Методологические основы математики
	Коллоквиум

	2
	Теоретико-множественные аспекты школьной математики
	Дискуссия

	3
	Отображения в школьном курсе математики
	Презентация

	4
	Алгебраические и арифметические основы школьного курса математики
	Резюме

	5
	Язык и логика школьной математики. составление опорных схем
	Методическая разработка

	6
	Математические структуры и аксиоматический метод
	Эссе

	7
	Различные аксиоматики школьного курса геометрии. Требования к системам аксиом
	Реферат


Типы контроля для оценивания результатов обучения:

- для оценивания результатов обучения в виде знаний могут использоваться: тестирование, индивидуальное собеседование, устные/письменные ответы на вопросы и др.; 

- для оценивания результатов обучения в виде умений и владений могут использоваться практические задания, включающие одну или несколько задач (вопросов) в виде краткой формулировки действий (комплекса действий), которые следует выполнить, или описание результата, который нужно получить, и др.

Практические задания по сложности разделяются на простые и комплексные. Простые практические задания предполагают решение в одно или два действия. К ним можно отнести простые ситуационные задачи с коротким ответом или простым действием и несложные задания по выполнению конкретных действий. Простые задания могут применяться для оценки умений. Комплексные задания требуют многоходовых решений как в типичной, так и в нестандартной ситуациях. Это задания в открытой форме, требующие поэтапного решения и развернутого ответа, в том числе задания на индивидуальное или коллективное выполнение проектов, на выполнение практических действий или лабораторных работ. Комплексные практические задания могут применяться для оценки владений.
6.2 Описание показателей и критериев оценивания, описание шкал оценивания

[В таблице 4-5 приводятся примерные показатели и критерии оценивания для дисциплин, заканчивающихся дифференцированным зачетом (таблица 4) и зачетом без оценки (таблица 5)]
Таблица 4
Показатели оценивания результатов обучения  
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала при выполнении заданий; последовательно и правильно выполняет задания;
обоснованно излагает свои мысли и делает необходимые выводы; 
 правильно и аргументированно отвечает на вопросы, приводит примеры.

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания;
обоснованно излагает свои мысли и делает необходимые выводы;
допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя. 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные знания, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий; испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий; выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов.

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


6.3 Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения
Раздел 1. Методологические основы математики
Коллоквиум
Вопросы
1. Природа математической абстракции и специфика предмета математики.
2. Проблема бесконечности и вопросы обоснования математики.
3. Проблема истины в математике.
4. Проблема существования в математике.
5. Кризис оснований математики в начале 20 в.
6. Возникновение новых школ обоснования математики
Задание 1.
1. Представить следующие записи в виде логических операций над простыми высказываниями и определить их истинностное значение:

– 10 < – 2 < 6,

4 ≤ 2,

если 2 · 2 = 5, то 32 = 10,

5 ≤ 5,

– 1< – 5 < 7,

если (– 5)2 = 52, то –5 = 5,

(– 7)2 = 72 тогда и только тогда, когда  – 7 = 7,
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2. Дана система высказываний:  Q&
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. Найти значения элементарных высказываний, если а) все данные высказывания истинны, б)  все данные высказывания ложны.

3 Упростить выражение с помощью законов логики: 
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. Проверить результат с помощью составления таблицы истинности. 

Раздел 2. Теоретико-множественные аспекты школьной математики
Дискуссия

Вопросы
1. Основы теории множеств.
2. Парадокс Рассела, его эквиваленты.
3. Теоретико-множественные аспекты школьной математики. 
Задание 2.

1. Записать множества А и В в явном виде и найти А
[image: image10.wmf]È
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2. На координатной плоскости построить фигуру F =  
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3. Проверить выполнимость равенства: (А 
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4. с, b – прямые. Что представляет собой множество с 
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 b в каждом из следующих случаев:

а) с 
[image: image26.wmf]¹

 b и с || b,

б) с 
[image: image27.wmf]¹

 b и с || b,

в) с = b.

5. Из 98 обучающихся испанский изучают 32 человека, португальский – 29 человек, итальянский – 38. Из них испанский и португальский  изучают 9 человек, испанский и итальянский – 6 человек, португальский и итальянский – 7 человек. Все три языка изучают 5 человек. Сколько человек изучают только один язык? Сколько человек не изучают ни одного языка?

Раздел 3. Отображения в школьном курсе математики
Презентация

В презентации следует представить совокупности задач по теме, указать место их использования, описать методику работы с учащимися по усвоению ими новых понятий.

Вопросы
1. Соответствия между элементами двух множеств.

2. Отображение как частный случай соответствия.

3. Преобразование множества.

4. Взаимно-однозначное отображение.

5. Отображения в школьном курсе математики
Задание 3.

1.Исследовать, какими свойствами обладает отношение «а длиннее b на множестве отрезков, сделать выводы.

2. Исследовать, какими свойствами обладает отношение подобия треугольников, сделать выводы.

Раздел 4. Алгебраические и арифметические основы школьного курса математики
Резюме

Вопросы
1. Предикаты в школьной математике.
2. Уравнения, неравенства, их системы и совокупности.

3. Текстовые задачи. Арифметические и алгебраические способы решения текстовых задач.
Задание 4.
1. Записать с помощью символики логики предикатов: через две различные точки проходит единственная прямая.

2. Изобразить на координатной плоскости множества истинности предикатов:

а) 
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;   б) х · у = 0;   в) 2х2 – 9х + 32 > 0.

3. Решить неравенство, используя логическую символику:
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Раздел 5. Язык и логика школьной математики. составление опорных схем
Методическая разработка должна отражать содержание определенной темы и включать соответствующую опорную схему, понятийную карту.
Вопросы
1. Математические утверждения и их структура. 
2. Использование логической символики при записи математических утверждений. 
3. Опорные сигналы при изучении математики. составление опорных схем. 
4. Обобщение математических понятий. Составление понятийных карт.
Задание 5.
1. Мальчику купят игрушку А и не купят игрушку С. Из двух игрушек В и С купят только одну. Сколько игрушек купят мальчику?

2. Равносильны ли предикаты: х2 = 1 и (х – 1)(х + 
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)(х – 1,5)(х + 1) = 0 и на каком множестве?

3. Дана теорема: две высоты треугольника равны между собой. Какие утверждения следуют отсюда:

- два внутренних угла треугольника равны,

- один из углов треугольника равен 45о,

-  треугольник – равнобедренный, 

- три внутренних угла треугольника равны.

4. Дан предикат  Р (х,у): х2 + у2 = 36. Какое значение принимает высказывание    
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5. Верно ли умозаключение: «Если число делится на 4, то оно  делится на 2. Число 22 делится на 2. Следовательно, число 22 делится на 4». Ответ обосновать. 

Раздел 6. Математические структуры и аксиоматический метод
Эссе

Вопросы

1. Алгебры и алгебраические системы.

2. Примеры различных алгебр и алгебраических систем.

3. Расширение алгебр.

4. Иллюстрации понятий примерами из школьного курса математики.

5. Аксиоматическое построение множества натуральных чисел.

6. Аксиоматическое построение множества целых неотрицательных чисел.

Раздел 7. Различные аксиоматики школьного курса геометрии. Требования к системам аксиом
Реферат

Вопросы

1. Аксиоматика Пеано. 
2. Метод математической индукции.
3. Аксиоматики Евклида, Вейля, Шоке, Лобачевского, Римана, их интерпретации.

Темы рефератов
1.Аксиоматическое построение геометрии Евклида.

2. Аксиоматическое построение геометрии Лобачевского.

4. Аксиоматическое построение геометрии Римана.

3. Другие аксиоматики (по выбору студентов).

Задание 6.
1.При замене осей координат новыми, имеющими те же направления, что и оси прежней системы, координаты точки (5, 2) обращаются в (2, 5). Найти координаты начала каждой из этих систем относительно другой.

2. Даны уравнения двух сторон параллелограмма: х + у – 1 = 0, 3х – у + 4 = 0 и точка пересечения его диагоналей (3, 3). Найти уравнения двух других сторон.

3. Привести к нормальному виду уравнение прямой  3х + 4у + 15 = 0.

4. Найти расстояние между параллельными прямыми  3х + 4у – 15 = 0  и  3х + 4у + 20 = 0.

5.Применяя векторы, докажите, что, если диагонали четырехугольника делятся в точке пересечения пополам, то этот четырехугольник – параллелограмм.

6.Найти координаты всех вершин квадрата ABCD, если начало координат О находится в середине стороны АВ и векторами базиса являются соответственно векторы ОА и ОС.

7.Даны точки А(-3,1) и В(2,-3). На прямой АВ найти такую точку М, чтобы она была расположена по ту же сторону от точки А, что и точка В, и чтобы отрезок АМ был втрое больше отрезка АВ.

6.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Промежуточная форма контроля включает в себя:

- предварительный (входной) контроль, который осуществляется посредством проведения входного тестирования по вопросам, изученным на предшествующих дисциплинах.

- вспомогательный контроль, который осуществляется непосредственно во время проведения занятий в виде опроса по контрольным вопросам или коротких заданий;

- текущий контроль, который осуществляется непосредственно во время занятий в виде решения задач, выборочного ограниченного объема (15-20 мин.), а также в виде проверки самостоятельных работ;

Для оценивания результатов обучения в виде знаний используются следующие типы контроля:
- индивидуальное собеседование;

- письменные и устные ответы на вопросы;
- подготовка реферата, эссе, резюме;

- дифференцированный зачёт;
- проработка лекций и проработка вопросов для самостоятельной работы;

- чтение профессиональной литературы, периодических изданий; 

- содержание и качество представленного аспирантом реферата, резюме, эссе,

 - работа с монографиями по теме диссертационного исследования под контролем преподавателя.
Таким образом, работа аспирантов проводится в форме изучения отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и самостоятельного решения проблем с дальнейшим их разбором или обсуждением на аудиторных занятиях. Во время подготовки обучающиеся обеспечены доступом к базам данных и библиотечным фондам и доступом к сети Интернет.

Преподаватель, реализующий дисциплину (модуль), в зависимости от уровня подготовленности обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной ситуации.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 

1. Гусев В.А. Психолого-педагогические основы обучения математике. – М.: ООО «Издательство Вербум-М», ООО «Издательский центр «Академия», 2003. 1 экз.
2. Василишин И.И., Теоретические и прикладные аспекты математики, информатики и образования [Электронный ресурс] / И.И. Василишин - Архангельск : ИД САФУ, 2014. - 604 с. - ISBN 978-5-261-00990-0 – ЭЬС «Консультант студента». – Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785261009900.html
3. Ованесов Н.Г. Методология исследований. Гипотетико-дедуктивный метод: метод. рекомендации. - Астрахань : Изд-во АГПУ, 2001. - 18 с. - (Мин-во образования РФ. АГПУ). - ISBN 5-88200-627-9: 18-00 : 18-00.(22 экз.)

4. Методика преподавания математики в средней школе. Общая методика : доп. НМС по математике М-ва образования и науки РФ в качестве учеб. пособ. для студентов математических и физико-математических факультетов классических и педагогических ун-тов ... "Образование и педагогика" и специальности "Математика". Рек. УМС по математике и мехинике УМО по классическому университетскому образованию РФ в качестве учеб. пособ. для студентов вузов ... "Математика", "Прикладная математика и информатика", "Механика" / Ю.М. Колягин [и др.]. - Чебоксары : Изд-во Чуваш. ун-та, 2009. - 732 с. - (М-во образования и науки РФ. Федеральное агентство по образованию. Федеральное гос. образовательное учреждение высшего профессионального образования "Чувашский гос
5. Методика обучения геометрии: Учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений / В.А. Гусев, В.В. Орлов, В.А. Панчищина и др.; под ред.  В.А. Гусева. – М.: ООО «Издательский центр «Академия», 2004. 1 экз.
б) Дополнительная литература: 

1.Гусев В.А. Теоретические основы обучения математике в средней школе: психология математического образования: Учебное пособие для вузов. – М.: Дрофа, 2010. 1 экз. 
2. Баженова Н.Г., Теория и методика решения текстовых задач [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н.Г. Баженова, И.Г. Одоевцева - М. : ФЛИНТА, 2017. - 89 с. - ISBN 978-5-9765-1411-9 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976514119.html
3.Епишева О.Б. Технология обучения математики на основе деятельностного подхода. М.: Просвещение, 2003.

в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru
Учетная запись образовательного портала АГУ

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований.
 www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ

3. Электронная библиотечная система BOOK.ru. www.bооk.ru
4. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем». https://library.asu.edu.ru
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Технические и электронные средства обучения и контроля знаний аспирантов: персональные компьютеры, интерактивная доска, компьютерный проектор, презентации, специально оборудованные аудитории, мультимедийные средства.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
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